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ژئومرفولوژی ایران
واحد2:تعداد واحد

:منبع

ژئومرفولوژی ایران تالیف دکتر جمشید جداری عیوضی 
و ژئومورفولوژی ایران تالیف دکتر زمردیان

ينت تهیه شده با استفاده از پاورپوينت دكتر محمد مهدی تقی زاده، پاورپو
دكترعلی اكبر شايان يگانه و تغییرات ديگر



2



نحوه ارزیابی

(نمره3)درصد15(:حضور غیاب، درصد حضور آنلاين و مشاركت در مباحث)كلاسمشاركت در •

(نمره7)درصد35:   آزمون میان ترم•
(نمره10)درصد50:     آزمون پايان ترم•
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ایرانتکتونیکیموقعیت
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https://www.aparat.com/v/qQXWw/%D8%A7%D8%A8%D8%B1_%D9%82%D

8%A7%D8%B1%D9%87%26zwnj%3B%DB%8C_%D9%BE%D8%A7%D9%86
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http://bayanbox.ir/view/6636187

770244094320/Pangea-

animation.gif

https://www.aparat.com/v/qQXWw/%D8%A7%D8%A8%D8%B1_%D9%82%D8%A7%D8%B1%D9%87%26zwnj%3B%DB%8C_%D9%BE%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%87%26zwnj%3B%D8%A2_-_175_%D9%85%DB%8C%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%86_%D8%B3%D8%A7%D9%84_%D9%BE%DB%8C%D8%B4
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تا(پیشسالمیلیون۵۵۰حدود)پیشین زیستیدورهدرقاره ایابرنامگندوآنا

دوبهپانگه آابرقارهتقسیمازپسکهاست(پیشسالمیلیون1۸۰حدود)ژوراسیک

.شدتشکیل(پیشسالمیلیارد1.۷حدوددر)لورازیاوگندوآناابرقاره

دریایکهمی کردپرتتیسدریاینامبهدریاییراجدیدابرقارهدواینبینفاصله

.می دانندبزرگدریایاینبازمانده هایرامدیترانهدریایوسیاهدریایخزر،

ووبجنقطبجنوبی،آمریکایاقیانوسیه،آفریقا،

گندوآناقارههمانهند،جزیرهشبهازبخش هایی

دورهدروپیشسالمیلیون11۵درکههستند

.کردشدنتقسیمبهآغازکرتاسه
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:هیمالیا–آلپکوهزاییکمربنددرایرانفلاتموقعیت

مهمپدیده هایتمامومی باشندحرکتدرآرامیبهآستنوسفررویقاره ایپوسته های

رکتحنوعسهراستاایندر.می پیونددوقوعبهصفحاتاینمرزیمنطقهدرزمین شناسی

.می پیونددوقوعبه

جدیدسیاقیانوپوستهتشکیلوآتشفشانیشدیدفعالیتمحلمرزهااین:واگرامرزهای-1

مرزهانایجزنیزایقارهبزرگریفتهای.می شودمنجراقیانوسهاکفگسترشبهکهاست

.می باشد

فحهصدوبینمرزدر.می باشدهمدیگرسویبهصفحهدوحرکتنتیجه:همگرامرزهای-2

ابداکشنسپدیدهراآنکهمی رودفروقاره ایپوستهزیربهوخمیدهاقیانوسیپوستههمگرا

هتوددوباشندقاره ایپوستهازدوهرهمگراصفحهدوچنانچه.می گویند(راندگیزیر)

.می باشدکوههارشتهتشکیلآننتیجهوکردهتصادفهمباسرانجامخشکی
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همکناردرافقیطوربهصفحهدوآناثردرکهاستحرکتی:امتدادلغزمرزهای-3

یتفعالولیمی شوندمشخصزیادوشدیدلرزه هایزمینبامناطقگونهاین.می لغزند

.استناچیزخیلییاونداردوجودآنجادرآتشفشانی
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خشکیتودهدو)قاره ایصفحهدوبرخوردنوعازهمگرامنطقهیکرویایرانفلات

.استگرفتهقرارافریقاواروپاصفحهدوبینکه(می باشد

دهشسختهرسی نینکوهزایینتیجهکهداردقرارتورانپلاتفرمایرانفلاتشمالدر

.است

تفرمپلاشرقیجنوبدروشدهجداآفریقاصفحهازکهغربیپلاتفرمآنغربیجنوبدر

.می باشندپرکامبرینزمینهایازدوهرکهداردقرارهند

فکگسترشاثردرعربستانجزیرهشبهوسالدرسانتی متر۵.۴سرعتباهندصفحه

.می باشدحرکتدرشرقیشمالسویبهسالدرمترسانتی2سرعتباسرخدریای

درسالدرسانتی متر3.۷سرعتباایرانبهنسبتاروپاصفحهافقیجابجاییهمچنین

.می باشدغربجهت

ومکرانناحیهزیربه(سالدرسانتی متر۵)عماندریایاقیانوسیپوستهاینهابرعلاوه

.می شودراندهالبرززیربهجنوبیخزراقیانوسیپوسته

(یفرکربوناواخر)پیشسالمیلیون2۸۰حدود
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.ایران در یک زون همگرا بین آفریقا و اوراسیا قرار گرفته است.1

.میلیارد سال قبل برمی گردد1.۸تا 1.۴پیدایش این زون مرزی به .2

.این زون مرزی همیشه همگرا نبوده است. 3

:خلاصه
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:ایرانتکتونیکیسرگذشتتفسیردرمختلفنظریه های

 دادندمیتشکیلراواحدیقارهگذشته درقدیمیخشکی هایتمامدانشمنداننظربه

.گذاشته اندنامپانگه آراآنکه

درازیالورقارهابردوبهتدریجبهشناسیزمینحادثهیکاثردروسیعخشکیاین

.ودمی شتشکیلتتیسدریایآنهابینوشدهتقسیمجنوبدرگندواناوشمال
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:ایرانژئومورفولوژیشناختیزمینپایه های

اصلیخطوطکهکردهپیداراخودنهاییشکلآلپیکوهزاییفازآخریندرایرانفلات

.می کنندتعیینسنگهاجنسوزمینساختماناولدرجهدرراناهمواریهااین

.استمیلادی1۸2۴سالبهمربوطایرانشناسیزمیندربارهشدهچاپمطلباولین

بهایراناسیشنزمیننقشهاولینتهیهنفتشرکتکارشناسانفعالیتسالدهنتیجه

سازمانتشکیلباهمزمانشمسی133۸سالدرکهبود2۵۰.۰۰۰:1مقیاس

.گردیدمنتشرکشورزمین شناسی
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:پیشیننظریه هاوفرضیه ها

آنهارانسوکردهبرخورددگرگونیسنگهایبهایرانمرکزدرحاضرقرندراوایلسوئدیشناسزمیناشتال،

تودهجودواینکهتاکردفرضایرانداخلبرایمیانیتودهیکآناساسبرودادنسبتکامبرینپرهزمانبه

.شدمعرفیقطعیواقعیتیکعنوانبه1929سالدرویهمکارانوربوخوسیلهبهمیانی

دادهبتنسکامبرینپرهراآناشتالکهمرکزیایراندردگرگونیسنگهایکهکردکشف193۸سالدربایر

نی نیپنقطهبهراایرانمرکزیقسمتویاندشدهمتاثرشدتبهآلپیحرکاتازوبودهژورابهمربوطبود

.کردتشبیهآلپ

.اروپاستدرآلپاوژئوسنکلنیالقسمتعمیق ترینپنی نیمنطقه

دربزمانتاآذربایجاندرسهندازکشورقطرتمامدرکهکردتشریحراآتشفشانیکمربندیکشرودر

.استنامیدهدختر–ارومیهراآنواستشدهمشاهدهبلوچستان

رااشتالنظروکردهپیدااولدوراناواخرازخورده ایچینسنگهای،طبسمنطقهدر19۴1سالدرفررون

.استکردهتاییدطبسکوههایخوردگیچینجنوب–شمالدامتدامورددر
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:جدیدنظریه های

مرکزیانایرآناساسبرکهفرضیه  ایابرازموجبمرکزیایرانپیچیدهبسیارساختارکشف✓

زاگرسورزالبمیوژئوسنکلنیالدوآنطرفیندرکهاوژئوسنکلنیالعمیقخیلیبخشیک

.داردقرار

.استمرکزیایرانشبیهکاملاًشناسیچینهوزمینساختماننظرازالبرز✓

وعنیکآنحواشیدرولیبودهپلاتفرمبصورتایرانتمامآلپی،حرکاتشروعازقبل✓

ههایکو)داغ کپه:ازعبارتنداینها.می شوددادهتشخیصژئوسیکلینالنوعازساختمان

میانیتودهیکایرانشرقومکرانکوههایوزاگرسشرقیشمالدر( مشهددرهشمالی

.استلوتقطعهیابلوكهمانکهداردوجودواقعی

آمیزهکهاملانژهافیولیتوافیولیتیمجموعه هایکشفبخصوصیافته هااینانتشارازپس✓

تئوریساسابرراایرانتکوینیتکاملدارندسعیشناسانزمینبیشترشدهنامیدهرنگین

.کنندتفسیرصفحه ایتکتونیک
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ژئوسنکلینالتئوری

پالئوزوئیکرسوباترویبرمطالعههنگامدروی.شدارائههالتوسط1۸۵9سالدرباراولینبرایژئوسنکینالتئوری

بودتقدمعوی`ضمنا.اندشدهگذاشتهبرجایدریاعمقکمنواحیدررسوباتاینکهکرداظهارآپالاشکوههایتحتانی

گونیدگروخوردگیچینوموجبکردهفرونشینیرسوبگذاریهنگامدررسوباتوزنینیرویاثربرحوضهکفکه

.استشدهرسوبات

جانبیفشاراثربربلکهنبودهژئوسنکلینالدرفرونشینیباارتباطدرکوهزاییفرایندکهداشتاظهار1۸۷3سالدردینا

کهتاسآمدهوجودبههاقارهطرفبهاقیانوسهاکفحرکتاثربرجانبیفشاراین.استشدهحاصلرسوباتبروارده

.استشدهتشکیلهاقارهحاشیهرویدرویاحاشیهدرژئوسنکلینالآندرنتیجه

.باشدشدهتشکیلقارهدوبینتواندمیژئوسنکلینالکهداشتاظهاراروپادر19۰۰سالدرهیگ

.داردقرارانیکیولکفعالکمربندیکمحدودهدرکهاستزیادفرونشینیباوسیعیمنطقهازعبارتائوژئوسنکلینال✓

ووسیاقیانحوضه هایآمدهبرمنطقهدوبینکهاستفرورفتگییاشیاریکازاستعبارتمیوژئوسنکلینال✓

کراتونلبهطولدرکهاستحوضه هاییسرییکشاملمیوژئوسنکلینالدیگرعبارتبه.استشدهمحصورکراتونی

.دارندقرار

اندکیدگرشکلیدچارتنهاطولانیدوره ایدرورسیدهپایداریبهکهرازمینپوستهازبخشی،زمین شناسیِدر✓

.می گویندکراتون،شده است
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.استمختلفرسوبیسنگهایوافیولیتازمخلوطیرنگینآمیزه

خردهاطرافدردیگریوزاگرسراندگیخطمجاورتدریکیایراندرسنگهااینپراکندگی

.می شوددیدهمرکزیایرانقاره
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منظماستممکنکهمی شودگفتهاولترامافیکومافیکهایسنگازایمجموعهبهافیولیت

.باشندشدهمخلوطیکدیگرباساختیزمینهایتنشاثردریاوباشند

شدهگفتهرنگینزهآمیسرانجاموافیولیتیآمیزهافیولیتی،سری،افیولیتیکمپلکسافیولیت؛به

.داردبیشتریکاربرد(ملانژکالرد)رنگینآمیزهواژههاآنمیانازکه

.دارندرخنمونطولیامتدادهایدروهستندباریکنوارهایصورتبهبیشترایراندر

.استیاقیانوسپوستههمانندآن هاشیمیاییترکیبکهاستآننشانگرزمین شناسیشواهد

کهتندهسقاره ایدروناشتقاق هایماندهباقیایران،افیولیتیهایمجموعهکهشدهپذیرفتهلذا

.گرفته اندشکل(Rifting)شدناثرکافتیدر

از.....وکمیابخاکیعناصرپلاتین،گروهکانی های،توده ایمسسولفیدکرومیت،داشتن

.می دهنداقتصادیارزشافیولیت هابهکهاستویژگی هایی
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:خلاصه

ویالورازبهپانگه آقارههودسونین،نامبهقبلسالمیلیارد1.۷درکششیحرکتیکطی

.شدتجزیهگندوانا

.گرفتندقرارشمالدرولورازیاجزوشمالیآمریکایوآسیااروپا،قاره های

.ودبهندوستانواسترالیاآفریقا،جنوبی،امریکایشاملجنوبینیمکرهدرگندوانا

.می کردجداهمازراقارهدوتتیس،اقیانوس

ترکیهستان،عربپاکستان،باهمراهایرانپی سنگبعدیتحولاتوکاتانگائیکوهزاییاثردر

مانندریدیگنام هایبهکاتانگائی)استآمدهدرپلاتفرمصورتبهافغانستانازبخشیو

(می شودگفتهنیزبایکالیوآسنتیک

وبودهتانعربسبهمتصلافغانستانوپاکستانازقسمت هاییوایرانپی سنگزمانایندر

.استداشتهقرارگندواناشرقشمالدرواحدیخشکیصورتبه
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:پلاتفرم

فرسایشهنتیجدرکهدگرگونیوآذرینپی سنگباصافتقریباسرزمین هایبه

.می شودگفتهپلاتفرمشده اند،صافوهموار

ایپان افریکنکوهزایی،(پیشسالمیلیون۵۵۰-۶۰۰)کاتانگائیکوهزاییازقبل

(قبلسالمیلیارد1.۵-1)دادهرخکارلین

آننتایج

مجموعه)ایراناولیهآذرینورسوبیسنگ هایدگرگون شدن

بامرمرومیکاشیستکوارتزیت،گنیس،شاملکه(چاپدونی

.استسالمیلیارد1.۵سن
ایرانبودنقاره ایبرشاهدی
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یکاتانگایکوه زایی

پان آفریکنکوه زایی
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ونیدگرگسنگهای.عربستانوایراندگرگونیهایسنگمشابهت1.

.تمیکاشیسوگنیسشاملآفریکنپانکوهزاییطیچابدونی

.لالونسنگماسهایراندر.زیرینکامبرینسنگماسه2.

هایگنبد.هرمزسری.عربستانوایرانتبخیریرسوباتمشابهت3.

پرکامبریننمکی

عربستانوایرانپوستهیکپارچگیشواهد
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:ایرانتکتونیکیتکاملخلاصه

گ هایسنکهاستدگرگونیورسوبیسنگ هایازایرانسرزمینپرکامبرینسنگپی

.وشانندمی پراقدیمیسنگ هایایندگرشیبطوربهپالئوزوئیکگاهیوانفراکامبرین

ترکیهستانعربپاکستانباهمراهایرانپی سنگبعدیتحولاتوکاتانگائیکوهزاییاثردر

مانندریدیگنام هایبهکاتانگائی)استآمدهدرپلاتفرمصورتبهافغانستانازبخشیو

(می شودگفتهبایکالیوآسنتیک
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:نینهرسیوکالدونینجنبشهای

واشتهدخشکی زائیحرکاتویژگیایراندرکالدونینحرکاتمحققیناکثرنظربه

.استشدهقبلیرسوبیحوضه هایآمدنبالاونشینیفروسبب

مکحوضهیکگیریشکلوشرقشمالدرغربجنوب–شرقروندشمالپیدایش

ایدگرشیبهوماگماتیسماضافهبهمریوان–اسفندقهزونشمالیبخشدرعمق

.استحرکاتاینمهمآثارازمحلی



36



37

:پیشینسمیرین-1

:پسینسیمیرین-2

:(لارامید)لارامیکوهزایی-3

:پیرنه ایکوهزایی-۴

:پاسادنینکوهزایی-۵

یآلپکوهزاییحرکتهای
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آلپیکوهزاییحرکتهایخلاصه

کپهذاریرسوبگحوضهپیدایشآنازیکیمورفولوژیاثرمهمترین:پیشینسمیرین-1

لینالسنک-ژئو)نئوتتیساقیانوسیپوستهراندگیزیرشروعوشرقیشمالدرداغ

.استمرکزیایرانومریوان–قهاسفندنوارزیربه(زاگرس

البرزدرآتشفشانیفعالیت.می باشدژورااواخردورهاینحرکاتزمان:پسینسیمیرین-2

دورهنهمیبهمربوطنفوذیوگرانیتیتوده های.استحرکاتایننتایجازمرکزیایرانو

.است

پایینینائوستاوشروعپایینیکرتاسهازکهراساختیزمینحرکات:لارامیکوهزایی-3

کهستامزوزوئیکدورهطولانی ترینکرتاسه.می گویندلارامیکوهزاییاستداشتهادامه

قیهبداغکپهزاگرسجزبهمزوزوئیکاواخردر.استکشیدهطولسالمیلیون۷۰حدود

.می گیردقرارفرسایشمعرضدرخوردهچینایرانسرزمین



42

درواستپالئوسن،رسوبهایقاعدهدرشیبیدگریکلارمیکوهزاییمشاهده:پیرنه ایکوهزایی-۴

موازاتبه.می شودشروعسنگماسهمراءباکنگلوپالئوسنرسوبهایمرکزیایرانوالبرزنقاتطبیشتر

جداشمالیحوضهازراایرانداخلیوحوضهآمدهبالاتدریجبهشمالیالبرزپالئوسندردریاپیشروی

رینگسترده تآنموازاتبه.می شودتبدیلعمیقیدریایبهایرانازبزرگیبخشائوسندر.می کند

پلایاتصوربهپیوندحرکاتازپسکهایرانداخلیحوضه های.استدادهرخایراندرآتشفشانیفعالیت

آندر(قمسازند)آهکیومارنیرسوبهایمیانیمیوسنتارفتهزیرآببهالیگوسناواخردربود،آمدهدر

.می شوداضافهایرانفراگیردریایمیوسندوراندر.استشدهتشکیل

وپلیوسناواخردرپیشسالمیلیون1.۸حدودایراندرآلپکوهزاییفازآخرین:پاسادنینکوهزایی-۵

طهایمخروتشکیل.استدرآمدهامروزیشکلبهمجاورنواحیوایرانسرزمینوکردهعملکواترنرشروع

بزمانولانسبسهند،نظیردیگرآتشفشانهایوشدهشروعفازاینباتفتانودماوندعظیمفشانیآتش

.اندکردهفعالیتبهشروعدوباره
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خلاصه
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ایرانمورفوتکتونیککلانواحدهای

زمینایناهمواریهبزرگاشکالمورددرکوبرتوسطباراولینبرایمورفوتکتونیکاصطلاح

.استبکاررفته

وژیژئومورفولنظرازبزرگمرفولوژیکیواحدهمانمرفوتکتونیکی،واحدیکبنابراین

.استساختمانی

تکوینجداگانه ایرسوبیحوضه هایدرآنبزرگزمین ساختیواحدهای•

.یافته اند

حرکاتکهشدهسببنیروهاجهتبهنسبتحوضه هامتفاوتموقعیت•

.کندعملمتفاوتیگونهبهحوضههردرزمین ساخت

ازناشیاختلافاتکهنبودهطولانیآن قدرکنونیفرسایشیدورهچون•

اختمانسبهشدیداکوه هاتمامتقریباایراندرببرد،بینازرازمینساختمان

.وابسته اندزمین

دلیل تفاوت زیاد واحدهای

زمین ساختی ایران
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:ایرانمهمگسل های

شرقجنوب–غربشمالروندباحاکمیتکهداردوجودایراندرگسلاصلیامتدادسه

.است

.می کندتطبیقسرخدریایمحورامتدادبارونداین

روتزمانیساختتقسیماتهمانساختی ایرانزمینتقسیماتمورددرتقسیم بندیمهمترین

.استگرفتهقراربعدیبندیهایتقسیماساسوپایهکهمی باشداشتوکلین
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.ببینیدرابعدصفحات

انخراسبردسکن،شهرستاندردرونهروستای
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یکاتانگایکوه زایی

پان آفریکنکوه زایی
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لوكبازرا(شرقدر)لوتبلوكکهاستایرانکهنوبنیادیگسل هایازیکینایبندگسل•

.می کندجدا(غربدر)طبس

قشردربشرویهمنطقهازجنوبی–شمالیراستایدرکیلومتر۶۰۰بهنزدیکطولباگسلاین•

.می یابدامتدادکرمانجنوب شرقدربممنطقهتاوآغازشتریکوه های

نتیجهدرهکبوده اندواحدیگسلمیناب،ونایبندگسلدوکهباورنداینبرزمین شناسانبرخی•

وجودیدگاهداینبرایمعتبریشاهدولیشده اند،جابه جایکدیگربهنسبتزاگرس،گسلتأثیر

.ندارد

.دمی روبه شمارکاتانگاییگسل هایجملهازجنوبی،–شمالیرونددلیلبهنایبندگسل•

.استزمینسطحبهماگماییگدازه هایهدایتنایبند،گسلویژگی هایازیکی•

نایبندگسل
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کیلومتر۷۰۰حدوددردرازاییباکهاستایرانبنیادینساخت هایازیکیکویربزرگگسلیادرونهگسل

باباختری-خاوریروندیکباودرونهتاکویردشتمرکزازباختریجنوب-خاوریشمالراستاییکدر

.شده استکشیدهافغانستانمرزتادرونهازجنوبسمتبهتقعری

گسلوشده استواقعگسلنزدیکیدرکهبردسکنشهرستاندردرونهروستاینامرویازگسلایننام

.شده استگرفتهمی کند،تقسیمباختریوخاوریبخشدوبهرا

مطالعهبرای
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اتشاهرودشرقازکهاستمرکزیایرانعمدهوطولیگسل هایازیکیشاهرودگسلیامیامیگسل

.داردادامهافغانستانمرز

درموجودافیولیتیمجموعه هایشمالیمرز(شاهرودشرق)عباس آباد–میامینواحیدرگسلاین

.شدباشاهرود–سبزوارکافتشمالیمرزمی تواندمیامیگسلبنابراینمی سازد؛مشخصرامنطقه

مطالعهبرای
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توکلیناشروتزساختمانیتقسیماتهمانایرانساختیزمینتقسیماتمورددرتقسیم بندیمهمترین

.استگرفتهقراربعدیبندیهایتقسیماساسوپایهکهمی باشد
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–بغرشمالروندباکهاستایرانساختمانیواحدبزرگترینزاگرسکوههایرشته

شمالدرکیلومتر2۰۰حدودعرضبهوکیلومتر12۰۰ازبیشطولبهشرقجنوب

.استشدهکشیدهالنهرینبینپستدشتوفارسخلیج

یکصورتبهتقریباًوروندهمانباکهاستزاگرسمعروفگسلآنشرقیشمالحد

.می کندجدامریوان–اسفندقهکمربندازراواحداینمستقیمخط

دردانزنگسلیامینابگسلمکران،کوههایرشتهبازاگرسکوههایرشتهمیانمرز

.استبندرعباسشمال

.می باشدآنتکویندرماگمافعالیتعدمزاگرسبارزویژگیهایاز

رشته کوه های زاگرس( 1–تقسیمات زمین ساختی ایران 
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راپلاتفرمپوششرسوباتویژگی:تریاستاانفراکامبرینرسوبات•
(کم عمقدریاییوخشکیرخساره)دارد

سارهرخ).استژئوسنکلینالیمرحلهرسوبات:میوسنتاتریاسرسوبات•
(عمیقدریایی

خشکیرخساره:کوهزاییازبعدوهمزمانکنگلومراییرسوبات•

رشته کوه های زاگرس( 1–تقسیمات زمین ساختی ایران 

(دره=ناودیسوکوه=طاقدیس)داردژوراییتوپوگرافییکزاگرس



رشته کوه های زاگرس( 1–تقسیمات زمین ساختی ایران 

:زاگرس چین خورده زاگرس

:زاگرس شکسته یا رو رانده

.جزء زمین های چین نخورده قرار می گیرد: دشت خوزستان
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زاگرس چین خورده

ه دلایل اختلاف شکل عمد
در زاگرس چین خورده

یخشکی زائحرکاتازناشی:سنگ هاجنساختلاف•
رایطشدرتغییرسببکهکوهزاییمختلففازهایدر

استشدهرسوبگذاری

هرجاعربیپلاتفرملبهشکل:چین هافشردگیمیزان•
تربیشفشردگیسببآمده،پیشدماغه صورتبه

.استشده

رشته کوه های زاگرس( 1–تقسیمات زمین ساختی ایران 
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رشته کوه های زاگرس( 1–تقسیمات زمین ساختی ایران 

روراندهیاشکستهزاگرس

زاگرسکوه هایمرتفع ترینکیلومتر،۶۰تا1۰عرضبهباریکینوارصورتبه✓

.می دهدتشکیلرا

.استزاگرسگسلآنشمالیحد✓

مانندقدیمی تر،ومزوزوئیکاوایلسنگ هایزاگرس،گسلجنوبدر✓

یلتشکراروراندهسفره هایوشدهراندهجدید ترسنگ هایرویبهفلس هایی

.داده اند

جدیدوقدیمشکستگیخطدو

مدهآبه وجودکاتانگاییکوهزایینتیجهدر

پاسادنینکوهزاییفاز
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کمربند اسفندقه مریوان( 2–تقسیمات زمین ساختی ایران 

هبتقریباًوروندهمانباکهاستزاگرسمعروفگسلزاگرس،شرقیشمالحد✓

.می کندجدامریوان–اسفندقهکمربندازراواحداینمستقیمخطیکصورت

.استآنبهچسپیدهواستیکیزاگرسباامتدادنظرازمریوان–اسفندقهکمربند✓

.داردتفاوتزاگرسبازمین شناسیویژگی هاینظراز✓

(آلپیکوهزاییفازهایازناشی)استمرکزیایرانشبیهآنگسله هایودگرشیبی ها✓

مربوط هایشآتشفشان)استمتفاوتمرکزیایرانباآنماگماییوآتشفشانیفعالیت های✓

.(استسومدورانماقبلبه

زیمرکایراناز(کواترنر-نئوژنحوضه های)ساختمانیچاله هاییک سریوسیلهبه✓

(گاوخونیتوزلوگل،ارومیه،چاله).می شودجدا
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زون مهاباد ماکو( 3–تقسیمات زمین ساختی ایران 

:دیگرزون هایباماکو–مهابادزونبینتفکیکملاك

آنجنوب–شمالساختمانیامتداد✓

رنگینآمیزهزیادگسترش✓

بعدبهکامبرینازآتشفشانیفعالیتعدم✓
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زون ایران مرکزی( ۴–تقسیمات زمین ساختی ایران 
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زون ایران مرکزی( ۴–تقسیمات زمین ساختی ایران 

یکسومودومدوراندرولیداشتهپلاتفرمویژگیاولدوراندرمجاورمناطقمثلمرکزیایران

.استبودهکوهزاییحرکاتنظرازمتحركبسیارمنطقه

جنوبیحاشیهرسوبی-آتشفشانیکمربند

شمالیحاشیهرسوبی-آتشفشانیکمربند

داخلیپراکندهارتفاعات

کواترنر-نئوژنحوضه های

کمورفوتکتونینظراز

دارندقرار(جنوبدر)جوانتتیسو(شمالدر)کهن،تتیسمیانکهایرانازاىگستردهبخشبه

.دادنام«میانیایران»توانمی

تتیسشکافعنوانبهرازاگرساصلىراندگىشناسان،زمینازبزرگگروهىو(19۶۸)اشتوکلین

.اندپذیرفتهجوان
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رسوبی حاشیه جنوبی-کمربند آتشفشانی/زون ایران مرکزی( ۴–تقسیمات زمین ساختی ایران 

.می شودتوصیفایرانمرکزیکوه هایعنوانتحت•

.شودمینامیدهنیزدخترارومیهآتشفشانینوار•

.استشدهکشیدهبزماناتشفشانتاوشروعآوجازعمدتاَ•

.استشرقجنوببهشمالغربزاگرسمثلآنامتداد•

.استائوسنژهبه ویسنوزوئیکرسوبی-آتشفشانیوآتشفشانیسنگ هایحاکمیتآناصلیویژگی•

جودوبزمانجملهازجدیدآتشفشانیمخروطتعدادیجازموریان،ولوتبینآنجنوبیانتهایدر•

.دارد

.داده اندپوششآذرآواریموادسایروتوفبارازیادیوسعت

.می رسدسهندآتشفشانیجدیدتودهبهمنفردکوهچندبواسطهشمالغربدر

.داده  استپوششتوفبارازیادیوسعتکهاستجدیدآتشفشانی
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رسوبی حاشیه جنوبی-کمربند آتشفشانی/زون ایران مرکزی( ۴–تقسیمات زمین ساختی ایران 
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رسوبی حاشیه شمالی-کمربند آتشفشانی/زون ایران مرکزی( ۴–تقسیمات زمین ساختی ایران 

ازشرقی،آذربایجاناستانشمالدراستوسیعیکوهستانیناحیهداغ،قرهیاارسباران

ارسرودتااهرجنوبدرداغقوشاکوهشمالازکهاستورزقانوکلیبراهر،شهرستان های

.گسترده است

بزرگی،برترکیزباندرقرهکهتوضیحاینباشده،ساختهمنطقهکوه هایکثرتعلتبهقره داغنام

.می کنددلالتدرهم تنیدگیوکثرتانبوهی،
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رسوبی حاشیه شمالی-کمربند آتشفشانی/زون ایران مرکزی( ۴–تقسیمات زمین ساختی ایران 
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رسوبی حاشیه شمالی-کمربند آتشفشانی/زون ایران مرکزی( ۴–تقسیمات زمین ساختی ایران 



70

داخلیپراکندهارتفاعات/مرکزیایرانزون(۴–ایرانزمین ساختیتقسیمات



71

کواترنر-حوضه های نئوژن/زون ایران مرکزی( ۴–تقسیمات زمین ساختی ایران 

تپه هاییصورتبهمیوسنرسوب هایآن ها،ازبعضیداخلدروآن هااغلبحاشیهدر

.می شوددیده

سپسوپلیوسنکنگلومرای،(چاله ها)حوضه هامرکزسمتبهتپه هااینازبعد

.گرفته اندقرارقدیمیآبرفت های



کمربند البرز بینالود( ۵–تقسیمات زمین ساختی ایران 

البرز 
بینالود

.ودمی شاز البرز جدا ( دره سفید رود)لاهیجانبا گسل . امتداد شمال جنوب دارد: تالش

.جنوبی در جنوب دریای خزر کشیده شده استتحدبقوسی با به صورت: البرز

(کشف روداتركچاله )ارتفاعات جنوبی چاله مشهد: بینالود

هریررودتا دره آستارااز 

شمال گسل تبریززمین هایتمام 

ان را ، ارتفاعات البرز در فاصله قزوین تا سمنزمین شناسان
.می نامندالبرز مرکزی 

ان در شمال به گسل البرز و در جنوب با گسل سمن
.محدود شده است



بینالودکمربند البرز –ایران زمین ساختیتقسیمات 

البرز مرکزی

مزوزوئیکسازندهایعمدتا (: بخش ساحلی)بخش شمالی 

ومزوزوئیکسازندهای. می شودحجم عمده البرز را شامل : بخش میانی
پالئوزوئیک

ن هایدورا)سنوزوئیکومزوزوئیک،پالئوزوئیکسازندهای:سومبخش
کرجسازندازعمدتا.(سومتااول

:فرورفتگی طرف جنوبی

:آنتی البرز

بخش غربی

:بخش شرقی



۷۴

زون بندی البرز مرکزی بر ساس نظریه گانسر

بخشهای شمالی شامل سازندهای مزوزوئیک✓
بخشهای میانی متشکل از سازندهای مزوزووئیک و پالئوزوئیک✓
سازند کرج✓
لومرایی فرورفتگی جنوبی شامل مارنهای ژیپس دار فرورفته در رسوبات کنگ✓

پلیوسن

آنتی البرز✓



۷۵

تفاوتها وتشابهات البرز مرکزی با ایران مرکزی از نظر گانسر

بطوروشودمیمشاهدهآلپیزاییکوهاصلیفازهایبهمربوطمهمدگرشیبهایالبرزدر

خشبولیداردنزدیکارتباطمرکزیایرانباشناسیزمینخصوصیاتنظرازکلی

.استمتفاوتمرکزیایرانباچینه بندیوساختمانینظرازآنشمالی



۷۶

.در البرز شکل نا همواری ها با ساختمان زمین مطابقت ندارد❖

(تیپ زاگرس) در زاگرس شکل ناهمواریها مطابق با ساختمان چین خوردگی است ❖

اختلاف عمده البرز و زاگرس از لحاظ مورفولوژی



زون هزارمسجد کپه داغ( ۶–تقسیمات زمین ساختی ایران 

.استزاگرسقرینهتقریبازوناین•

دروتهگرفژئوسنکلینالحالتمنطقهاینآلپیحرکاتشروعبا•

.استآمدهبالاوخوردهچینآلپیپایانیفازهای

.استژوراییمختصاتیکدارایداغکپه–مسجدهزار•

زون هزار 
کپه داغمسجد 

(کپه داغ)عشق آبادگسل:شمالیحد

(کشف رود)مشهدفرورفتگی:جنوبیحد

(هریرودگسل)تجندره:شرقیحد

نداردمشخصیحد:غربیحد
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(Mackoran)ارتفاعات مکران( ۷–تقسیمات زمین ساختی ایران 

رسزاگبالايه هاجنسنظراز.استزاگرسرشته كوه هایجنوبیادامهجغرافیايی،نظرازواحداين•

.استمتفاوتكاملا

.می باشدزاگرسباآنمرزمینابگسل•

.استشدهكشیدهپاكستاندرسندفرورفتگیحاشیهتاشرق-غربیروندبا•

وسنائفلیش هایازبشاگردگسلباكهشدهظاهركرتاسهافیولیت ملانژهایآننشمالیحددر•

.می شودجدا

واحديکعنوانبه.استعماندريایسواحلآنجنوبیحدزمین شناسیوساختمانینظراز•

.استجلگهوكوهستانبینآنجنوبیحدمورفوتکتونیک

ونمارشیل،)میوسنالیگوسن(فلیشوئید)شبه فلیشلایه هایازعمدتا
.استشدهتشکیل(ماسه سنگ



ساختار رسوبی ارتفاعات مکران



ارتفاعات نهبندان خاش( ۸–تقسیمات زمین ساختی ایران 

.تشکیل شده استپالئوژنفلیشهایاين واحد ها عمدتا از •

ان قرار اين ارتفاعات در نیمه جنوب شرقی ايران بین چاله لوت و مرز ايران پاكست•

.گرفته است

در جنوب مرزهای آنرابشاگردو گسل هريررودگسل –در غرب نهبندانگسل •

.شامل می شوند



رانمکبا ( شرقفلیش)خاشنهبنداناصلی تفاوت های–ایران زمین ساختیتقسیمات 

و ارتفاعات شناسیچینهتفاوت اصلی اين دو واحد از نظر روندهای •

(.استمکران، عمود بر خاشنهبندان)است

.استمکرانعمود بر رشته كوه های خاشنهبندانرشته كوه های •

وجود توده های نفوذی و هاله های دگرگونی •

خاش–نهبنداندر تفتانحضور توده آتشفشانی •



(پلات فرم ها)زمین های چین نخورده ( 9–تقسیمات زمین ساختی ایران 

دشت •

خوزستان

دشت •
سیستان

دشت •
سرخس

دشت لوت•

ها
رم 

ت ف
پلا

.استعربستانپلاتفرمازبخشیخوزستان

.استیکسالخوزستانوعربستانواحددرنئوژنرسوبات

ملایمیچین هایدارایخوزستاندشتزیردرسومدوراناواخرتااولدورانسازندهای
.است

.استگرفتهقرارافغانستانشدهسختبلوكحاشیهدرسیستان

.اشدبمینینهرسیدرشدنپلاتفرمیوشدگیسختنتیجهبلوكاینسنگپی

.استداشتهعمیقیاثرایرانژئومورفولوژیکلیفرمتعییندرهلمندبلوك

نهرسی نیتوران و پیدایش آن با حرکات پلاتفرمواحد سرخس گوشه ای از 
.است

.ندگسل عشق آباد این دشت را از کوه پایه های ارتفاعات هزار مسجد جدا می ک

.ارددر غرب قرار دنایبنددر شرق و نهبندانبین گسل . مستطیلی کشیده است

.تاس( عارضه دار)و لوت شمالی ( دشتی)شامل لوت جنوبیمورفوتکتونیکاز نظر 

.شتری از واحد اصلی جدا شدهکوه هایآن توسط رشته شمالغربدر طبسبلوك 
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یرزمینیزنمکبزرگلایه هایبهکهاستزمین شناختیپدیده هایازیکینمکیگنبد➢

.ی شودمگفتهگرفته اندگنبدمانندیشکلوکرده اندحرکتزمینسطحطرفبهکه

.استشدهتشکیلنمکازآن هامرکزیهسته➢

مادهکیمانندمی گیردقرارزلزلهمانندناگهانیلرزشتأثیرتحتنمککههنگامی➢

ذیربرگشت پشکلتغییرحالتبهیامی شودخردیاکهمی کندعملارتجاعقابل

.می دهدنشانعکس العمل

عملظغلیمایعیکمانندگیردقرارمداومفشارتاثیرتحتنمکتودهکههنگامیاما➢

.می کند

گنبدهای نمکی( 1۰–تقسیمات زمین ساختی ایران 



86

.هسته مرکزی که از نمک تشکیل شده است✓

شده و رسوبی محلی تشکیلسنگ هایبخشی که اطراف هسته نمکی را پوشانده و از ✓

.استجوان ترمعمولا از رسوبات نمکی 

نمکیگنبدهایساختمان 

نمايی از 
گنبد 
نمکی 
.جاشک
بوشهر

نمکیگنبدهای–ایران زمین ساختیتقسیمات 



نمکیگنبدهای–ایران زمین ساختیتقسیمات 

ی نمکگنبدهای
ایران

ه هایحوضپراکندگی آنها منطبق با : میوسنتبخیریرسوبات 
.استنئوژن

تبخیریزاگرس، منشأ آنها حوضه جنوب شرقیدر : سری هرمز
.  استپالئوزوئیکو اوایل پرکامبرینهرمز در 



نمکیگنبدهای–ایران زمین ساختیتقسیمات 

ینپسپرکامبرینازآزاد،دریاهایباارتباطدرولیعمقکمبسیارهایحوضهدرهرمزسری

.استشدهنهشتهزاگرسشدةدشتگونسپررویبرپیشینکامبرینتا

قرارگرمیاقلیمیناحیةدرهاخشکیاینکهدهدمینشانهمچنیننمکیسریاین

.(۴۰تا1۰بین)اندداشته

ژیپس،انیدریت،،(گونگوناهایرنگبه)نمکسنگشاملهرمز،سریسنگیترکیب

هایسنگرنگارنگ،شیلسُرخ،سنگماسهچرتی،بوداردولومیترنگ،سیاهآهکسنگ

.استدارآپاتیتوآهنهایکانی،(بیرونی–درونی)آذرین

در.ندارندالگوبرُشتاکنونروهمینبهوهستندنگاشتیچینهنظمفاقدشدهیادهایسنگ

بیشترینمجموع،درولیاست،متفاوتمتر،۴۰۰۰تا9۰۰بیننظرهانمک،ضخامتمورد

.(13۷2مطیعی،)استهرمزگانوبندرعباسناحیةدرنمک،انباشت



توده های نفوذی( 11–تقسیمات زمین ساختی ایران 

ويژگی هایسبببهكههستندباتولیت هاهمانواقعدرتوده هااين

ازخاصیتیپفرسايشاثردراطرافشاندگرگونیهالهوسنگ شناسی

.می كنندايجادراناهمواری ها

حركات كوه زايی پراكنش جغرافیايی
كاتانگايی -نريگاندوران، گرانیت-حسن رباط 

ساغند-زنجان 
نینهرسی توده های نفوذی اطراف مشهد

میوسن–پیرنه–لارامیه
پايانی

حاشیه شمالی و ايران مركزی

الیگوسنپايانی و ائوسن
آغازی

–كركس –جبال بارز –بزمانجنوب 

شیر كوه يزد



توده های آتشفشانی–تقسیمات زمین ساختی ایران 

.استدهشزيرمجموعه هایپیدايشباعثايراننقاطازبسیاریدركواترنر-پلیوآتشفشانیحركات

آتشفشانیمخروط های•

و

بازالتیفلات های•

دماوند•

سبلان•

سهند•

تفتان•

سیرجانسنندجپهنهشمال•

ايرانشمالغربشرق•

.در شرق دریاچه ارومیه و جنوب تبریز قرار داردسهند
.دهاز نوع استراتوولکان و از گدازه های آندزیتی و مواد آذرآواری تشکیل ش

1۴۰میلیون سال و جدید ترین آنها 12قدیمی ترین گدازه های سهند 
.هزار سال سن دارند

.قرار داردائوسنبر روی تشکیلات سبلانمخروط اصلی 

.شکل یابی در پلیوسن

.را استخروجی های آندزیتی و فعالیتهای آتشفشانی پس از پیدایش کالد

.تجدیدترین مخروط آتشفشانی ایران اس

.استاستراتوولکاناز نوع 

متر۴۰۵۰ارتفاع قله 

.استاستراتوولکاناز نوع 

هولوسنتشکیل مخروط فعلی در . وورمشروع فعالیت در 
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مخروط آتشفشانی دماوند

شروع فعالیتهای آتشفشانی دماوند در عهد  

وورم وتشکیل مخروط آن در هولوسن صورت 

.گرفته است

ه مخروط از نوع استراتوولکان و بلندترین قل

.در آسیای غربی و اروپاست

تظاهرات گوگردی و حضور چشمه های آب گرم 

.نشان دهنده ادامه فعالیتهای دماوند است
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تفتان

استراتوولکان تفتان از مواد آندزیتی و 

.پیروکلاستیک تشکیل شده است

ز دو تفتان جدید ترین آتشفشان ایران است و ا

ین مخروط تشکیل شده که با یک فرو رفتگی ز

.مانند از هم جدا شده اند

خروج بخار آب و گازهای گوگردی از دهانه آن 

.هنوز هم ادامه دارد
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فصل سوم 
قلیمی کواترنرماهیت و کیفیت تحولات ا

و شواهد مورفولوژی آن



94

هرسی 

نین

ی
زای

وه
ک

ی
آلپ

میلیون۶۵ازکهسنوزوئیکدوران✓

دوبهاستشدهشروعقبلسال

متقسیکواترنریوترشیاریدوره

.می شود

در(تیساخزمین)تکنونیکیفعالیت✓

هنتیجکهیافتافزایشدوراناین

کوه هاییرشتهآمدنبه وجودآن

آلپوزاگرسالبرز،هیمالیا،مانند

.بود

سنوزوئیک



سنوزوئیک
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:وئیکسنوزدر تکتونیکنتایج 

تتشکیل فلات تبابرخورد هندوستان با آسی-1

ههوایی منطقجریان هایایجاد مانع در مقابل 

آسیاتکوین بخشی از سیستم موسمی جنوب

یخیدماغه هایو بالا آمدن محصور شدن حوضه قطب شمال-2

گرمآبتبادلکاهش
قطبیسردآببامداری

حرارتی بین قطب و استواگرادیانافزایش 

دریاییجریان هایافزایش شدت و سرعت 



سنوزوئیک

96

:سنوزوئیکدر تکتونیکنتایج 

طبتشکیل یک جریان عظیم اطراف قجدایی استرالیا از قطب جنوب-3

نزمیبخش هایجداسازی قطب جنوب از نظر حرارتی از سایر 

درون قطب جنوبیخیتوسعه صفحات 



سنوزوئیک
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کسنوزوئیدماییتقسیم بندی

ترشیاری/ دوره گرم

کواترنری/ دوره سرد



ترشیاری
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.شدخزان کنندهجنگل هایامروزی پوشیده از قطبینافزایش گرما به حدی که -1

درجه شمالی و جنوبی و دو منطقه معتدل ۴۰-۵۰عرض هایایجاد یک منطقه گرم بین -2
قطبینبا پوشش درختی تا 

ائوسنتا پالئوسندر / راکیمثل کوه کوه هابرخی قللصرفا در یخچال ها-3
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ی
ــ

تـ
ــ

سـ
ــ

زي
ن  

ـا
ــ

ــ
ــ

ــ
ــ

ــ
هـ

ن

پیدا زيستی

هرسی نین

ی
زای

وه
ک

آلپ
ی

پر کامبرین



1۰۰

شرايط اقلیمی نئوژن

قرمزلایه هایمورفیکشواهدلحاظبهمیوسندورهدرگرماقلیمیشرایطاول،فاز

.بالایی

.استبودههمراهمرطوبشرایطیاسردفازایراندرپلیوسن،اواسطازسرد،فاز



101

ازازندسایننام.استمرکزیایراندرمیوسنسنباایرانزمین شناسیسازندهایازبالاییقرمزسازند

مورددربارنخستینوشدرایجایراننفتملیشرکتزمین شناسانوسیلهبه13۵۰سال

.استرفتهکاربهداشت،وجودقمدشتماهورهایتپهدرکهزیادیبیرون زدگی های

مالشومرکزیایراندرکهاستنمک داریوگچ داررنگقرمزضخیملایه هایشاملبالاییقرمزسازند

.می پوشانندراقمسازندرسوباتوداشتهوسیعگسترشایرانغرب

کلمهازنآکردنمتمایزبرایبنابرایناست،زیرینقرمزسازندشبیه،سنگ شناسینظرازسازنداین

.می شوداستفاده(فوقانی)بالایی

طحسدرهمقم،دشتدرسازنداینولیندارد،وجودبالاییقرمزسازندبرایخاصینمونهمقطعچهاگر

ونهنممقطععنوانبهراآن هامی توانبنابرایناست،شدهمطالعهخوبیبهحفاریمقاطعدرهموزمین

.گرفتنظردرعمومی

ونیبیاباقاره ایمحیطدربالاییقرمزسازندرسوباتکهمی دهندنشانمیدانیشواهدکلیطوربه

.استشدهته نشینکولابی



102

سازندنای.استمرکزیایراندرالیگوسنسنباایرانزمین شناسیسازندهایازپایینیقرمزسازند

-الیگویدریایلایه هایوائوسنرسوبی-آتشفشانیلایه هایبینکهاسترنگیقرمزرسوباتشامل

.داردقرار(قمسازند)میوسن

درقمزندسازیرینمرزدرمستقیماًکهاستآندربالاییقرمزسازندازپایینیقرمزسازندتمایزوجه

.می شوددیدهمرکزیایرانترسیرحوضهازدیگریجایهروقمناحیه

دروانکیایوگرمسارپیراموننمکیگنبدهایازبرخیآمدنپدیدعاملپایینیقرمزسازندنهشته های

انواعجالبترینازکهاستعدد۴۰حدودسمنانجنوبنمکیگنبدهایتعداد.استالیگوسن-ائو

بالاترخوداطرافزمین هایازمتر1۰۰ازبیشگنبدهااینتمام.می روندبه شماردنیادرموجود

ماسه هایومارننوعازآن هااحاطه کنندهسنگ های.دارندقطرکیلومتر۸ازبیشعموماًوآمده است

داخلدر.درآمده اندقائمحالتبهتقریباًکهداردوجودژیپسلایه های،نمک هامرزدروبودهمارنی

.می شوددیدهنیزنفوذیوآتشفشانیسنگ هاینمکی،گنبدهایبرخی
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سازندتعریف

وسیعیتاًنسبسطحدروبودهمشخصسنگ شناسیترکیبدارایکهمی شودگفتهلایه هاییمجموعبهسازند

زمانهمچنینباشد،مشخصکاملاًبالاییوزیرینلایه هایباآنفاصلحدداشته،امتدادوگسترش

.باشدنقشه برداریقابلویکسانآنامتدادطولدررسوب گذاری

جموعهمشاملواستچینه شناسیاصلیسنگیواحدوسنگ شناسیتقسیماتواحدمهم ترینسازندواقعدر

حدآنمتضخاولیاستمشخصسازندیکپایینوبالا.دارندسنگ شناسیمشخصصفاتکهاستلایه هایی

.نداردمعینی

کیلتشراگروهیکسازندچندگاهیهمچنین.باشدداشته(عضو)بخشچندیایکاستممکنسازندیک

.می دهند

تركمشحدودیتا…ورنگضخامت،پیوستگی،جنس،فسیل،نوعسن،مانندسازندهاویژگی هایازبرخی

یژگی هاواینازبرخیاستممکن.استبرخورداربیشتریاهمیتازسازندفسیلنوعوسنمیانایندر.است

.نباشدمشتركسازندیکدر
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سازندیکازبرشی



1۰۵

ويژگی های كواترنر

صلیاویژگیمهمپدیدهدواستزمین شناسیدورهکوتاه ترینوجدیدترینکواترنر

.استکواترنر

اقلیمیمتناوبوشدیدتحولات

انسانظهور



1۰۶

ولوژیخطوط کلی تحولات کواترنر از دیدگاه ژئومورف

:  شامل 
تغییرات اقلیمی ✓
تغییرات استاتیک✓

.تغییرات ایزواستاتیک است✓



1۰۷

مالیدوره های یخچالی آلپ و آمریکای ش/تغییرات اقلیمی/ کواترنری

:آلپهایدوره

:شمالیآمریکایهایدوره

بیبر
دونااو
گونز

میندل
ریس
وورم

نبراسکا
کانزاس

نویزایلی
ویسکونسین
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پلئیستوسن/ کواترنری

8
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.دارندقراریخچال هاتأثیرتحتقاره ها،سطحازدرصددهحدودحاضرحالدر✓

.دمی باشنقاره اییخچال هایازمشخصینمونه هایوگروئنلندجنوبقاره اییخچال های✓

(قاره ایدرونیخمفهومبهنروژیاصطلاحی)اینلندسیسراقاره اییخچال های✓

.می نامند

شمالیقطبینواحیازبیشمراتببهجنوبقطبقارهدریخچال هاحجمووسعت✓

.است

تمامدریخازپوشیدهسطحدرصد9۷حدودقطبییخچالهایمجموعهوسعت✓

.می باشدزمینکرهخشکیهای

نقطهزاپایین تربسیارآنهادمایکهگرفته اندقرارعرض هاییدرقطبییخچالهایتمام✓

.می نامندسردیخچال هایراآنهادلیلهمینبه.می باشدذوب

کواترنری



پلئیستوسن/ کواترنری

8
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تغییرات حرارتی در دوره های یخچالی/ کواترنری

12تا۸ازونبودهیکسانمختلفمناطقدردماکاهشکهمی دهدنشانتحقیقات

.استمتغییرمداریمناطقدردرجه۶تابالاعرضهایدردرجه

ازکمتردرجه۴-۵یخچالیدورهآخریندرزمینسطحبرایسالانهمیانگیندمای

.استبودهحاضرحالازبیشتردرجه3تا2بین یخچالیدورهآخریندروبودهامروز



113

اروپادریخچالهامورفولوژیکیآثاررویازباراواینبرایچهارمدوراناقلیمیتحولات

وردمزمینمختلفنقاطدرآننتایجوپدیدهاینبهمربوطشواهدبعدهاوشدهشناخته

.گرفتقراربررسی

ارزیابی اولیه تحولات اقلیمی دوران چهارم



11۴

.انددادهیرمستغییربرعکسواستواسمتبهقطبازاقلیمیبزرگمناطقدماتدریجیافزایشوکاهشبا•
.پرداختندتناوبیمهاجرتهایبهاقلیمینوساناتازمتابعتبهنیزوگیاهانجانوران•

.شدهمروییاکناردرژنیکپولیهایناهمواریاستقرارباعثمتناوبزاییشکلشرایط•

حاضرحالدراقلیم پیشسال1۸۰۰۰درزمیناقلیم

پلئیستوسن/ کواترنری



11۵

ولوژیخطوط کلی تحولات کواترنر از دیدگاه ژئومورف

:  شامل 
(در اسلایدهای قبل بحث شد)تغییرات اقلیمی ✓

تغییرات استاتیک✓

.تغییرات ایزواستاتیک است✓



11۶

.متأثر از دورانهای یخچالی و بین یخچالی، نوار ساحلی متناوبأ جابجا شده است•

غییرات اشکال پولی سیکلیک بخصوص در مورد پادگانه های رودخانه ای الزاما متأثر از ت•

.سطح اساس دریاها و انتقال آن به مختصات رودخانه ای است

تغییرات استاتیک در کواترنر/کواترنری



11۷

الانسبخوردنهمبروپوستهتعادلیرفتارتغییرباعثیخچا ل هاپسرویوپیشروی•

.استشدهلیتوسفرصفحات

عنوانرتاثیتحتیخوزنیفشارهایواسطهبهصفحاتمتوالیرفتن هایپایینوبالا•

.استبررسیقابلگلاسیواستاتیزم

تغییرات ایزواستاتیک/ کواترنری



11۸

عرض هایدربالاعرض هایدریخچالیدوره هایموازاتبه•

.استشدهزیادینوساناتدچاردریاچه هاسطحپایین تر

بیشتریمداومتوبودهپرآب تردورهاینخلالدررودخانه ها•

.داشته اند

نوسانات دریاچه ها در خلال دوره های بارانی/ کواترنری



119

ولیفعلیسطحدربارندگیکهاستاینبرفرضسرددورانحاکمیتدیدگاهدر•

بیشتریآبانباشنگینتیجهدروفعلیحدازکمترتبخیربرودتیحاکمیتبعلت

.داشتهوجود

ناچیزتتغییرابرتکیهبابارشافزایشبراعتقادبارانیهایدورهنظریقلمرودر•

.استفعلیشرایطبهنسبتتبخیرودما

پایگاه های تئوریک دوره های بارانی و دوره های سرد/ کواترنری



12۰

.در دوره یخبندان اختلاف دما بین قطب و استوا شدت یافته است•

ولونیسیکفعالیتهایتشدیداتمسفر،عمومیگردشتقویتودمااختلافبدنبال•

.یافتهافزایشخشکنیمهوخشکمناطقدربارشقطبیجبههپیشروی

لایاستیتحتبعضیومرطوبوسردشرایطداراینقاطپاره ایمتوسط،عرض هایدر•

.بوده اندخشکوسردشرایط

رنرروابط دما و بارش بین استوا و قطب در کوات/ کواترنری



121

هولوسن/ کواترنری
.استبودهمتعددیاقلیمینوساناتوخیزهاوافتحاویهولوسن

دلیلهبشمالیامریکایشرقیشمالدربجزشمالینیمکرهیخیقطعاتشدنناپدید-1

یخچالیدورهازبیشتردرصد۸میزانبهخورشیدیتابشافزایش

واروپادریخچال هاعقب نشینیدنبالبهبالاومیانهعرض هایدراقلیمشدنمتعادل تر-2

میانهعرض های

زایشافدلیلبهآمریکاواوراسیاشمالسمتبهدرخت مرزهاکیلومتریچندینپسروی-3

پیشسالهزار۵دردما

تركوپیشسالهزار۵دردماافزایشدلیلبهخشکیبهحارهجنبنواحیگرایش-۴

اولیهانسان هایتوسطمذکورنواحی

.است«نوکاملاً»معنیبهوشدهگرفتهیونانیازهولوسیننام
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کرههوایدماییخ،عصرآخرینپایانوهولوسیندورهآغازباپیشسالهزار12حدوداز

.یافتتوجهیقابلافزایشزمین

ال هایسنخستینتاپیشسالهزارپانزدهحدودازیعنیپلیستوسندورهسال هایآخرینطی

افزایشسانتیگراددرجه۶زمیندمایمتوسط(پیشسالهزاردهحدودیعنی)هولوسیندوره

یخچال هایواروپایخچال هایشاملیخبندانعصرآخرینیخچال هایازبسیاریویافت

.شدندذوبشمالیآمریکای

هواوآبرتغییاینبانتوانستندماموتنظیربزرگپستاندارانخصوصبهجانورانازبسیاری

.شدندمنقرضوشوندسازگار

هولوسن/ کواترنری
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فرضیه های متحمل در اقلیم کواترنر ایران

حاظرحالازمرطوب تریاسردتراقلیمداراییخچالیدوره هایباهمزمانایرانآیا•

؟بوده

داشته؟وجودسردترولیخشک ترشرایطوکمتریخچالیدوره هایدربارشآیا•

پایینحدچهتایخچالیدوره هایدرایرانمرتفعکوه هایدردائمیبرف هایحد•

آمده؟

؟استبودهامروزحدازبالاترچندمترکواترنردرایراندائمیدریاچه هایسطوحآیا•

راگاند؟بودهدائمیدریاچه هایکواترنرازمراحلیدرایرانفلاتداخلهکویرهایآیا•

بوده؟چقدروسعت آنهابوده،اینگونه

بوده اند؟همزمانایرانجنوبوشمالدرسردومرطوبمراحلآیا•



124

شواهد و 
:نظريه ها
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نظریه هاوشواهد❖

شخیصتقابلآسانیبهکهایرانچهارمدورهاقلیمیتحولاتژئومرفولوژیکیشواهد

:ازاندعبارتمی باشند،

:آنمرفولوژیکیشواهدوایراندرکواترنراقلیمیتحولات

کوهستانهادریخچالیتوپوگرافی✓

عماندریاییسواحلدردریاییهایپادگانه✓

ودریاچه هاحواشیوخزرسواحلدردریاچه ایپادگانه های✓

داخلیکویرهای

کشورنقاطتمامدررودخانه ایپادگانه های✓



12۶

پیشینه مطالعات يخچال شناسی ايران

عارتفادرکوهاشترانسیرك هایتوضیح،1۸9۰سالدردومرگانژاگ•

کوهقلیانو3۸۰۰

کوهزرددر193۴دزیووکردستاندربوبکهانسجدیمطالعات•

19۸2سالدرپدرامیمطالعات•



12۷

يخچال های فعال فعلی ايران

وگرفتهقرارمتری۴۷۰۰و۴۸2۰ارتفاعاتدریخچالیسیرك های–کوهعلم•

.کنندمیتغذیهراکیلومتری۷زبانهیک

.استشدهمشاهدهیخچالیآثارسبلانودماوند–بختیاریکوهزرددر•



128

سیركهای يخچالی

سیرک ها ساده ترین شکل یخچالهای کوهستانی

.هستند

اد سیرکها در مرتفع ترین قسمت دره یخچالی ایج

.می شوند

حفره های قیفی شکل هستند که جداره های 

.کوهستانی بر آنها مشرف است
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وجودهبکوهستانییخچالهایبوسیلهکهشکلیساده ترینواولین:یخچالیسیرك

نامیدهنافداردقرارسیركمرکزدرکهحفره های.استیخچالیسیركمی آیند

ورورابرجستگیاینمجموعه(معکوسشیب)داردحفرهمرکزطرفبهشیبی.می شود

ددارنهرمیشکلیکهداردوجودداریدندانهقلل"سیرکهافاصلحددر.می گویند

.استدائمیبرفهایمرزازبالاترهمیشهسیرکهااینمحل.می شوندنامیدههورن



130

:یخچالیدره های

رسد،بیخمقاومتازبیشمرحله ایبهجاذبهنیرویدخالتباهمراهیختراکمازحاصلفشارچنانچه

.می شودآغازیختودهحرکت،دائمیولحظه ایپذیریشکلقابلیتاثربر

.می باشندشکلuصورتبهعمدتایخچالیدره های
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تغییرات برف مرز ايران در پلئوستوسن

متر1000تا800حدودبرفخطارتفاعآمدنپايینشوايتزروبوبکنظربه•

.بودهامروزیحدازترپايین

متر1800حدتاكردستانكوه هایدررامرزبرفآمدنپايینرايت•

.می داند



132

شواهد يخچالی فسیل در شمال ايران
برف مركز كواترنر رشتغربجنوبدرماسولهيخچالیدره

نسلیماتختوكوهعلميخچالهایچالوسغربدر

گرگانرودحوضه



133

پالئومورفهای يخچالی در غرب و شمال غرب ايران

سهندتوده–سرابشهرجنوبدربزغوشکوه های–سبلان✓

زیوهودرازگیرراژان،یخچال هایارومیهغربجنوب✓

بانهدروورمتیپیکیخرفت های✓

الوندشمالیدامنه✓

کرجدرهوتهراناطرافیخچالیمناطق✓



134

شواهد يخچالی مناطق خشک ايران

متری2800و1800ارتفاعدرشیركوهيخچالیيخرفت های✓

كوهلهمطالعاتاستنادبهكرمانجنوبيخچالیآثار✓

پدرامیتوسطكاشانجنوبيخچالیدرهشناسايی✓
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بودشدهشناخته19قرناواخرازحداقلایراندرکواترنریخبندانهایمرفولوژیکیآثار

هانسکارهایباایرانکوههایدرکوآترنریخبندانمستقیمآثاردربارهجدیمطالعه

.استشدهشروعزردکوهدر(193۴)دزیو(1933)کردستانارتفاعاتوالبرزدربوبک

.اندکارکردهموردایندرایرانیوخارجیازاعمزیادیمحققینآنازپس

:ایراندرکواترنریخچالیتوپوگرافی
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.داردوجودسیرکییخچالچندکوهعلمقلهاطرافدرحاضرحالدر

یخچالو(متر۴۸۴۰)استقرارگرفتهکوهعلمقلهدرپایعمیقچالهآنهابزرگترین

.داردوجود(۴۷۰۰)کوهعلمقلهدومینسلیمانتختقلهدرپاینیزکوچکترسیرکی

الیخچطولاستیافتهجریانآبروردسرددرهدروپیوستههمبهیخچالهااینزبانه

.داردقرارمتری۴۰۰۰ارتفاعدرکیلومترهفتحدود

مهقسمتآندرحرکتآثارولیشدهپوشیدهسنگهاخردهبایخسطحسومدوحدود

.استمشاهدهقابل

:ایراندرکواترنریخچالیتوپوگرافی
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سمتبهخارجیکوههایرشتهخارجیدامنه هایازحاضرحالدردائمیبرفمرزارتفاع

.می یابدافزایشتوجهیقابلبطورداخلیارتفاعات

متر۵۰۰۰مرکزیایراندرومتر۴2۰۰البرزدر

.تاسبانهاطرافوورمدورهیخرفتهایمشاهدهبرایمنطقهبهترینپدرامینوشتهبه

رتفاعاتادرکهآنهائیستدارد،اهمیتایرانکواترنراقلیمنظرازکهیخچالهاجالبترین

.اندشدهشناساییداخلیخشکمنطقه

:ایراندرکواترنریخچالیتوپوگرافی

یزدشیرکوهاطرافدریخچالیآثار

کرمانجوپاراطرافدریخچالیآثار

..و
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درياچه های پلويال

راکواترنربارانییاسردهایدورهبستهچاله هایدرواقعدریاچه های

.می گویندپلویالهایدریاچه

درپاره ایورفتهبینازوشدهخشککلیبطوردریاچه هااینازبعضی

.هستندموقتیدریاچه هایحاضرحال
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مواريث درياچه ای پلويال–كويرهای ايران 

.نداردوجودایرانکویرهایدریاچه ایسوابقخصوصدرتردیدی•
.می داندمتر۷۵ازبیشراکویردشتپلویالدریاچه هایعمقبوتزر•
.استکردهذکرمتر1۵راهادریاچهعمقحداکثرکرینسلی•



1۴۰

شواهد مورفیک نوسانات سطح آب خزر

شدهمطالعهديگرانواهلرزاونق،توسطكهخزرساحلیپادگانه های

آزادآبهایسطحازمتر210تا-16محدودهدردرياچهاينآبنوسانات

.كندمیثابت

درياچه های پلويال
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درياچه های پلويال
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درياچه ارومیه

6000تا4000بینمحدودهرادرياچهآبسطحنوساناتدومرگانژان

می داندمربعكیلومتر

فعلیترازبهنسبتمتری270و75،160ارتفاعات،درپادگانهسهكوهله

.استدادهتشخیص

درياچه های پلويال
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سن سنجی و ارتفاع سنجی پادگانه های ارومیه توسط شوايتزر

زمان تشکیل ارتفاع پادگانه از 
سطح امروزی

دوره سرد میندل متر115

دوره سرد ريس متر80–85

Iدوره سرد وورم  متر60–65

IIIدوره سرد وورم  متر30

درياچه های پلويال
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درياچه هامون

سهازكهاستايرانداخلیفلاتدرشیرينآبسطحترينوسیعهامون

هامونوافغانستانخاکدر،پوزکهیرمندهامونهایبناماصلیحوضچه

.استشدهتشکیلصابری

درياچه های پلويال
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درياچه نمک

ومقدریاچهکاشان،نمکدریاچهقم،کویرشاملمختلفیهاینامبهدریاچهاین

.شودمیخواندهمسیله

.باشدمیبزرگکویرسیستمجزءتوپوگرافینظرازدریاچهاین

درياچه های پلويال
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:موقعیتشناخت

غربجنوبدرتفرشوساوهاتشفشانیارتفاعاتوتهرانشرقدرالبرزجنوبیقسمتدر

هایهکوتاطبسهایکوهشرقدرانقاعدهکهمثلثشکلبهاستبزرگیمنطقهتهران

ردیگطرفیازوجندقوانارك،کاشانهایکوهطرفیکازاندیگرضلعدووسبزوار

طقهمنایندهدمیتشکیلسبزوارتارودتههایکوهوسمتانوالبرزجنوبیارتفاعات

.نامندمیکویردشتراوسیع

وهاچالهانهابینکهشوندمیجداهمازارتفاعاتیتوسطمثلثاینداخلهایحوضه

.داردقرارمشرقدرکویردشتحوضهومغربدرمسیلهحوضهدارندقرارهاییحوضه

بهغربیشمالجهتدرضلعیچهارصورتبهوترمشخصهاحوضهسایرازمسیلهحوضه

دریاییانمکدریایشرقیجنوبدرانجایترینچالکهگرفتهقرارشرقیجنوب

.استگرفتهناممسیله

درياچه های پلويال
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نوسانات مورفولوژیکی دریاچه نمک

ی شواهد مورفیک حکایت از وسعت زیاد آن در گذشته دارد احتمالا گودیهای حوال

.کرده استاشتهارد، ساوه، ایوانکی ،قم و کاشان را احاطه م 

.داندمتری از سطح کنونی می2۰کرینسلی آثار سطوح قدیمی دریاچه را تا ارتفاع 

درياچه های پلويال
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لایه بندی سطوح کواترنر دریاچه نمک

ازکواترنررسوباتکهرسیدنتیجهاینبهنفتشرکتژئوفیزیکیسونداژهایازهوبر

ودائمیدریاچهیکآبزیردرمتر3۵۰ضخامتبهزیرینلایهشاملاصلیبخشدو

.استشدهتشکیلومارنرسازمتشکلمتر۴۶ضخامتبهروئینرسوبات

درياچه های پلويال
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الپلوپدریاچه هایراکواترنربارانییاسرددوره هایبستهچاله هایدرواقعدریاچه های

.می گویند

دریاچهوارومیهدریاچهخزر،سواحلدرپلویال،دریاچه هایمرفولوژیکیآثاربهترین

وسیعدریاچهیکوجودازشناسیزمینبررسیهایوشدهشناختهسیستانهامون

.استآنباقیماندهقمنمکدریاچهکهمی دهدخبرمسیلهحوضهدرپلویال،

ه ایرودخانوساحلیپادگانه هایایراندرکواترنراقلیمیتغییراتآثارمشخص ترین

.می باشدتغییراتاینبهوابسته

.استبودهدومرگانژاك،نمودهتوجهارومیهدریاچهقدیمیترازبهکهکسیاولین

.استگرفتهانجاماهلرزتوسطخزردریاییپادگانه های

:ایرانپلویالدریاچه های
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وجودحداقلارومیهشهرشرقومراغهغربجنوبتبریزاطرافدریاچه ایپادگانه های

.می کنندثابتراامروزیسطحازبالاترترازچهار

چهحوضسهازکهاستهاموندریاچهایرانفلاتداخلدرشیرینآبسطحوسیع ترین

کترینکوچوایرانخاكدرهیرمندهامونبنامچالهبزرگترین.استشدهتشکیلاصلی

کههگرفتقرارمذکورچالهدوبینصابریهاموناستافغانستاندرخاكپوزكبنامآن

.می گذردآنوسطازمرزیخط

:ایرانپلویالدریاچه های
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یزنمسیلهقمدریاچهکاشان،نمکدریاچهراآنبسیاریکهقمکویریانمکدریاچه

کویرتمسیسجزءتوپوگرافینظرازدریاچهایناستکویریحوضهیکمرکزمی گویند

.می باشد(کویردشت)بزرگ

.می آیدشماربهحوزهاینازجزئینیزآنغربشمالدرسلطانحوضدریاچه

دورهسهبهراارومیهدریاچهفرسایشیسطوحودریاچه ایپادگانه های(193۵بین)

.استکردهعطفیخچالی

زمانهمدوره،سهبهدادهتشخیصارومیهدریاچهبرایکهراپادگانه ایچهارنیزشوایترز

(میندل)ریسبهرابالاترپادگانه هایووورمبهراپایینیپادگانهدویخچالیدوره هایبا

.می دهدنسبت

:ایرانپلویالدریاچه های



1۵۴

تأثیر نوسانات اقلیمی کواترنر بر پادگانه رودخانه ای

ه صورت نوسانات اقلیمی کواترنر سبب تغییر شرایط فرسایش رودخانه ای شده و از اثر آن ب

.رسوب مواد با ویژگی های متفاوت و شکل گیری پادگانه های رودخانه ای شده است

پادگاه های رودخانه ای
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پادگانه های آبرفتی

کیلتشآبرفتازكهاستهموارنسبتاياوهموارعارضه ایآبرفتیپادگانه های

کيبهياوآبجريانفعالبستربهتندیشیبباآنحاشه ایپرتگاهوشده

.استمسلطديگرپادگانه

پادگاه های رودخانه ای
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ینحوه تأثیر سیکلهای فرسایش
بر تشکیل پادگانه ها

انه ایرودخرفتارهایتأثیرتحتمستقیماآبرفتیهایپادگانه

سرچشمهاز

مصبتا

.می شوندتشکیل

.دپادگانه های آبرفتی نتیجه تکرار دوره های فرسایشی هستن

پادگاه های رودخانه ای
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دلايل تغییر 
رفتار رودخانه ها

ساختیزمینحرکات

 هااقیانوسسطحنوسان

یاقلیمشرایطتغییر

.بسترشیبمیانگینافزایش
.آبقدرتاولیهافزایش
.دخوقبلیبستربررودخانهمانوروبرداریرسوب

.جدیدپادگانهیابستریکحفر

اساسسطحتغییر

شفرسایدورهتجدیدواولیهنیرویرفتنبالاآب،حجمافزایش

تکرار دوره های 
فرسایشی
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(P)ونیروی اولیه( ’P)نیروی خالص

انتقال، كاوش و تراكم
P’=0فقط قادر به حمل رسوبات خود است

P’>0 رود خانه كاوشی است
P’<0رودخانه در مرحله تراكم سازی است

پادگاه های رودخانه ای
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ه مراحل ایجاد پادگان
رودخانه ای

فرسایشیدورهیکآغاز

بآحجمکاهشیابسترشیبکاهش

بسترحفر

رسوبگذاری

ورسوباتداخلجدیدبسترایجاد
دجدیبستربهمسلطرسوبیعارضه های

جدیدفرسایشیدورهشروع
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انواع

.دباشاولمرحلهکاوشنیرویازبیشفرسایشدوممرحلهدرکاوشنیرویاگر

.دمی کنحفرراقبلیتراکممرحلهآبرفتضخامتتمامآبجریان✓
.کندحفرهمرابسترسنگاستممکن

.دمی شوقطعطرفدوهمزمانپادگانه هایآبرفتفیزیکیارتباط✓

مطبقپادگانه های

.دباشاولمرحلهکاوشنیرویازکم ترفرسایشدوممرحلهدرکاوشنیرویاگر

.کافدبشراقبلیتراکممرحلهآبرفتضخامتتمامنمی تواندآبجریان✓
.نمی شودقطعطرفدوهمزمانپادگانه هایآبرفتفیزیکیارتباط✓

متداخلپادگانه های



1۶1

ارزیابی تاثیر متقابل روند های تکتونیکی و اقلیمی در فرم سازی پادگانه های رودخانه ای ایران

بودهتکتونیکیحرکاتهمواقلیمیتحولاتمعرضدرهمایرانسرزمینپلئستوسندر

.است

اننوسیکمعرفنمی تواندتنهاییبههرپادگانهفرایندهااینبودنهمزمانملاحظهبا

.باشداقلیمی

پادگاه های رودخانه ای



1۶2

پادگانه های آبرفتی جاجرود

دلنباخ پادگانه های جاجرود را به این شکل معرفی می کند

ارتفاع پادگانه از بستر 
رودخانه

ارتفاع رأس پادگانه از 
سطح دريا

نام محل

متر200 متر2150 كُند بالا

متر100 متر1750 لشکرک

متر219 متر1669 پل جاجرود

متر40 متر1350 شرق پارچین

پادگاه های رودخانه ای

.ودمی شختمنمکدریاچهبهومی گیردسرچشمهالبرزارتفاعاتازکهاستتهراناستاندرجاجرودرودخانه
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(البرز شرقی)پادگانه قره سو 

گذارشارآبرفتیپادگانهسهیادوقره سوجنوبیشاخهسراسردراونقگرگانناحیهدر

.دارندارتباطخزرقدیمیترازهایآنهاتمامیکهنموده

پادگاه های رودخانه ای
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پادگانه ارس

اشارهمتر1۰۰۰الی۶۰۰بینارتفاعدرجلفاپادگانه هایبهافتخارنژادارسدرهدر

.می کند

.استرودخانهفعلیسطحازبالاترمتر2۰۰مغاندشتدرارسهایپادگانهاونظربه

پادگاه های رودخانه ای
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پادگانه قزل اوزن

طوربهآبرفتیپادگانهسهجاهمهدرآنعلیایبخشدراوزنقزلمهمهایشاخهدر

.استبالاترمتر۵۰رودخانهبسترسطحازآنهامرتفع ترینکهمی شوددیدهواضح

پادگاه های رودخانه ای

استاندردیواندرهوسقزمیانچهل چشمهکوه هایازکهاستایرانرودخانه هایبلند ترینازیکیقِزِل اوزَن

بهآنبهشاهرودورودزنجان رود،هیروپیوستنازپسوگرفتهسرچشمهشرقیآذربایجاناستانوکردستان

.می ریزدخزردریای
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انطرح مجدد فرضیه های متحمل در اقلیم کواترنر ایر

حاظرحالازمرطوب تریاسردتراقلیمداراییخچالیدوره هایباهمزمانایرانآیا•

؟بوده

داشته؟وجودسردترولیخشک ترشرایطوکمتریخچالیدوره هایدربارشآیا•

پایینحدچهتایخچالیدوره هایدرایرانمرتفعکوه هایدردائمیبرف هایحد•

آمده؟

؟استبودهامروزحدازبالاترچندمترکواترنردرایراندائمیدریاچه هایسطوحآیا•

راگاند؟بودهدائمیدریاچه هایکواترنرازمراحلیدرایرانفلاتداخلهکویرهایآیا•

بوده؟چقدروسعت آنهابوده،اینگونه

بوده اند؟همزمانایرانجنوبوشمالدرسردومرطوبمراحلآیا•



1۶۷

مبانی تغییرات اقلیمی كواترنر در ايران

وب شناسی فسیل شناسی و رس-گرده شناسی-شواهد مربوط به حضور پادگانه های آبرفتی

.ثابت می کند که اقلیم ایران در کواترنر چندین بار تغییر کرده است
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رفتار های يخچالی ايران و مطابقت آن با نوسانات يخبندان جهانی

ثابرت پیدایش یخچالهای سیرکی، دره ای، پایکوهی و آثار کاوشی و تراکمی یخ در ایرران

چال هرا می کند که تغییرات برودتی و حرارتی در ایران همزمان با پیشروی و پسرروی یخ

.بوده است



1۶9

همزمانی نوسانات اساس دریاچه های داخلی ایران با سیکلهای یخچالی

اینبنابربودههمراهرطوبتیسیستم هایبابرودتیرژیم هاییخچالیدوره هایدر•

طحسیخچالیبینهایدورهدرعکسبرویافتهگسترشپلویالدریاچه هایسطح

.استکردهفروکشهادریاچه
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نظریات ریبن و شوایتزر در مورد تطبیق تراس های ارومیه با نوسانات یخچالی

شخیصتبانیزشوایتزرویخچالیدورهسهبهمتعلقراارومیهفرسایشیسطوحریبن

.می کنداعلاممیندلوریس-وورمباراعوارضاینتشکیلهمزمانیپادگانهچهار



1۷1

مراحل دوره های سرد و بارانی کواترنر

ربوطمتحولاتجدیدتریناستقبولقابلایرانبرایبارانییاسردمرحلهچهارحداقل

.استوورمیخبندان هایبه



1۷2

اختلاف نظر بلانفورد و ریشتهوفن درخصوص اقلیم گذشته ایران

وهوایآبیکبهمتعلقایرانرسوبیمدرنحوضه هایتشکیلکهاستمعتقدبلانفورد

وهوایآبآهکیرسوباتبرتکیهباریشتهوفنوفعلیشرایطازمرطوب ترمراتببه

.می داندحاضرحالازترخشکراایران
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دیدگاه هانس بوبک و پالئوکلیمای ایران

.را ارائه داددوره های سرد با تاکید بر مطالعات یخچال شناسی او نظریه -

.بر ایران حاکم بوده استسرد وخشک دردوره یخبندان وورم یک اقلیم -

.درجه کمتر از حال حاضر بوده است3-۴میانگین دما -



1۷۴

مطالعات گرده شناسی تاکیدی بر نظریات بوبک

ریبارزدریاچهاطرافدرگرده شناسیمطالعاتتوسطایرانپالئوکلیمایتفسیر-•

.است

.کندمیثابتراایرانپیشسال11۰۰۰خشکوسرداقلیمزاریدرمنهشواهد-•

.ی دهدمنشانراترمرطوباقلیمیشرایطبلوطجنگلحضوریکپیشسال۵۵۰۰-•



1۷۵

شمای تکامل اقلیم و اكولوژی ايران از ديدگاه بوبک

300-200استپهای آرتمیزيا با بارش 
میلی متر

:سال قبل از میلاد27000-11000

400-500استپهای درختی با بارش
میلی متر

:سال قبل از میلاد11000-3500

.استدرمنهجنسعلمینامآرتمیزیا،
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شواهد نظریه دوره مرطوب پلیستوسن در ایران

وجود سیستم های تراسی درکناره دریاهای -

داخلی وکویرها

سیستم های تراسی رودخانه ای-

پر شدن حوضه ها در پلیستوسن-

یخبندان های کوههای فلات مرکزی-

شواهد فسیل باتلاق های نیزاری-



1۷۷

دیدگاه اهلرز درمورد شرایط اقلیمی کواترنر در ایران

ودماشدیدکاهشباوورمدورهاوایلدراقلیمنامساعدشدنمداوم ترین✓

.استبودههمراهایرانمرتفعکوهستان هایدربارشناچیزافزایش الامکانحتی



1۷۸

تانیکوهساقلیمیسطوحبینرااصلیتبایناتبارانیدوره هایازدفاعباشارلاو-

.داندمییخچالی(مجاور)داخلیهایوچاله(یخچالی)

ردورودخانه هادبیافزایشباعثکوهستانینواحیدربارشافزایشوینظربه-

.استشدهآبیسطوحپیدایشنتیجه



179

تئوری دورانهای سرد و مرطوب-کرینسلی

دوجوهمپلیستوسندرحاضرحالدماییبارشی،سیستم هایناحیه ایاختلاف•

.استداشته

.استبودهحاضرحالازبیشبه مراتباختلافاتشدت•

افزایشراهارودخانهدبیحاضر،حالازمرطوب تروسردترهواییوآبشرایط•

.استآوردهبوجودراایدریاچهداخلیسطوحوداده



1۸۰

تغییرات درجه حرارت در آخرین دوره سرد نسبت به حال حاضر

درجه۵ارومیهبرایوایرانفلاتداخلبرایرادرجه3-۴راحرارتیکاهشبوبک•

.داندمی

دردرجه۸تا۵داخلیجبهه هایبرایدرجه۸تا۵حدتارادماکاهشکرینسلی•

گرفتهنظر

.می دانددرجه1۸تاتهرانبرایراحرارتکاهشپدرامی•



1۸1

مقایسه وضعت فعلی دریاچه ارومیه و کویر قم از دیدگاه پدرامی

.می کندثابتنمککویردررایخبداندورهیکوجوداخیرحفاری های•

ثابتنمککویردررادائمیدریاچهیکحضورمتر2۰ارتفاعباپادگانه های•

.می کند

است3۵نمککویردرو23ارومیهدمایمیانگین•

بارشو2۵بایستیمیدمامیانگینارومیهدریاچهبرابرقمکویربازسازینهایتا•

.باشدبودهمترمیلی۵۰۰



1۸2

تحلیل نهایی اقلیم ایران در کواترنر

وسردترمراتببهسرددورهآخریندرایراناقلیمموجودشواهدبهتوجهبا•

.بودهحاضرحالازمرطوب تر

.استمتفاوتمختلف،مناطقبرایرطوبتیوحرارتیتغییرات•

.می کنندپیرویحاضرحالمدلازرطوبتیوبرودتیتغییرات•

بهتغییرشواهداکولوژیکشواهدوپلویالسطوحرودخانه ای،دریاچه ای،تراسهای•

.می روندشمار
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مناطق 
اتیک مورفوکلیم

ایران 



1۸۴

مناطق مورفوكلیماتیک ايران از ديدگاه بوبک

نیواسیون 

سولی فلوکسیون

فلویال 

پدیمانتاسیون 

فرسایش بادی

یخچالی

یخچالیجنب

معتدل

خشکنیمه

خشک

منطقه فرآیند



1۸۵

تغییرات برف مرز ايران در دوره های سرد

3400بوبک و شوايتزر برف مرز را در البرز     
.متر    می دانند3600متر و در شیری كوه 

2200پدرامی برف مرز دامنه های داخل را در 
.متر می داند1500–1800متر و در البرز 
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خلاصه
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19۰

مناطق فعلی مورفوكلیمايی ايران

منطقه يخچالی و مجاور يخچالی-1
قرارايراندائمیمرزبرفازبالاترمناطقاين•

.دارند
–سبلان–دماوند–كوهعلمازكوچکیپهنه•

.دارندقرارقلمروايندرزردكوه
هایبرفبههاكوهارتفاعمركزیوجنوبیايراندر•

.رسدنمیدائمی



191

مناطق فعلی مورفوكلیمايی ايران

• منطقه فلويال-2
جاریآبهایفرسايشغلبه•
ظرناختلافومتفاوتايرانمختلفسطحدرفلويالمرز•

.داردوجودآنمورددرهای
.داندمیمتر2200سهندحاشیهدررامرزاينخیام•
متر1900–2100بینايرانشمالبرایرااخیرمرزكوهله•

.داندمی
گرفتهنظردرمركزیايرانبرایرامتر2500درنهاگه•

.است
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مناطق فعلی مورفوكلیمايی ايران 

منطقه پديمانتاسیون-3
ومركزیچاله هایحاشیهدرمنطقهاين•

داخلهازقسمتايندركهارتفاعاتیاطراف
دهكشینواریصورتبهدارندقرارايرانفلات
.می شودختمكويرهابهوشده
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مناطق فعلی مورفوكلیمايی ايران

منطقه مورفودينامیک بادی-4
هایوچالهشرقیمناطق–لوتدشت•

.می دهندتشکیلرااخیرواحدمركزی



19۴

قلمروهای نسبی مرزهای مورفوكلیماتیک ايران

ونبودهمنحصرمورفوكلیماتیکزون های•
می توانرافاكتورهاسايرعملکردیشواهد

.كردمشاهدهآنهادر
پديمانتاسیونمنطقهدرمثالعنوانبه•

شفرسايآثارولیسرهاستدشتباحاكمیت
.استمشاهدهقابلآندرنیزبادی


