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Workshop in SPSS 

 

مدیریت دادٌ َا -1  

: ٘اْ ٔتغیز   name 

    Type  ُٔ٘ٛع ٔتغیز را تیاٖ ٔی وٙذ. ایٗ لسٕت ضا :numeric, comma, dot,…., string 

 ٔیثاضذ.

تستٝ تٝ ایٙىٝ دادٜ ٞا    stringیا  numericخٛد یىی اس دٚ ٘ٛع  SPSSٔؼٕٛلا تا ٚرٚد دادٜ ٞا ٘زْ افشار  

 تاضٙذ را در ٘ظز ٔی ٌیزد. غیز ػذدیػذدی یا 

  stringٔی تاضذ وٝ حتی دادٜ ٞایی وٝ ٔاٞیتا   numericدر ٔیاٖ ا٘ٛاع دادٜ ٞا پزوارتزد تزیٗ حاِت 

 تثذیُ وزد.  numericٞستٙذ را ٞٓ ٔی تٛاٖ تا استفادٜ اس وذ ٌذاری تٝ 

  ٔطاتٝ ٞستٙذ تا تفاٚتی خشیی در ساختار. dot , commaحاِتٟای 
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یه دادٜ اس ٘ٛع را ٚارد ٕ٘اییٓ. اٌز تخٛاٞیٓ آ٘زا  1234.56 فزؼ وٙیذ ٔیخٛاٞیٓ ػذد تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ

comma  خذاساسی ارلاْ )دٚرٜ ٞا( ٚ اس  تزای "،"وٝ اس ػلأت ضذ ٔی تا 1,234.56ٚارد وٙیٓ تٝ غٛرت"." 

 تزای خذا ساسی اػطار استفادٜ ٔی وٙیٓ.

 "،"ٚ  "."ٚارد ٔی وٙیٓ وٝ ٘مص  1.234,56ٔحسٛب وٙیٓ ، تٝ غٛرت  dotحاَ اٌز تخٛاٞیٓ آ٘زا یه دادٜ 

 در ایٗ حاِت تزػىس است.

، تزای خلاغٝ ٘ٛیسی اػذاد تشري ٔی تاضذ. ٔثلا   spssٞٓ در   scientific notationساختار دادٜ ٞای 

 ٚارد ٕ٘ٛد. 13.45E2یا  1.345E3را ٔی تٛاٖ تٝ غٛرت  1345ػذد 

-در اختیار ٔا ٔی ٌذارد تزای ٚارد ٕ٘ٛدٖ رٚس spssرا ٞٓ ٔی تٛاٖ تز اساس ساختاری وٝ   dateدادٜ ٞای 

 ساَ استفادٜ ٕ٘ٛد. -ٔاٜ

 "$"زای ٚارد ٕ٘ٛدٖ ٔثاِغ پِٛی ٔی تٛاٖ استفادٜ ٕ٘ٛد وٝ تا یا تذٖٚ ػلأت ٞٓ وٝ ت dollarساختار دادٜ ٞای 

 أىاٖ پذیز است.

Custom currency  ٝ٘یش تزای ٚارد ٕ٘ٛدٖ دادٜ ٞا تز اساس یىی اس ساختارٞایی است وspss  در ٘ظز

 ٌزفتٝ است.

 

Width  ْٔیثاضذ.داد.ٚ ٔیتٛاٖ آ٘زا تغییز  8را وٝ ٔؼٕٛلا یا واراوتزٞا : تؼذاد ارلا 

Decimal ٘ غحیح تاضٙذ تٟتز است اػذاد ٘ظز  ٛردطاٖ ٔی دٞذ. در غٛرتی وٝ اػذاد ٔ:  تؼذاد ارلاْ اػطار را

 ایٗ لسٕت غفز تاضذ.

Lable :  ایٗ لسٕت ٔا٘ٙذ ٘اْ ٔتغیز ػُٕ ٔی وٙذ ٚ در خزٚخی ٞا ٔتغیز ٔٛرد ٘ظز تا ایٗ ٘اْ ٔطخع ٔی

 ضٛد. در غٛرتی وٝ ایٗ لسٕت ٔؼیٗ ٘طٛد در خزٚخی ٕٞاٖ ٘اْ ٔتغیز ظاٞز ٔی ضٛد.

 

Values :  ٝایٗ لسٕت ٔزتٛط تٝ ٔتغیزٞایی است وٝ ٔاٞیتا اسٕی ٔی تاضٙذ ٔا٘ٙذ خٙسیت . وذٞایی وٝ ت

  Value=1  ،lable=maleٔثلا تزای خٙسیت ٔزد :  ٔتغیزٞا دادٜ ٔی ضٛد در ایٗ لسٕت تؼزیف ٔی ضٛد.
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Missing  ٝغٛرت یه ػذد : ر ایٗ لسٕت ٔی تٛاٖ ٔمادیز ٌٓ ضذٜ )در پاسخٙأٝ خٛاب دادٜ ٘طذٜ ا٘ذ( را ت

در ٔحاسثات  spssاستفادٜ وٙیٓ وٝ در ایٗ غٛرت  999ٔطخع ٕ٘ٛد. ٔثلا تٝ خای ٔمادیز ٌٓ ضذٜ اس ػذد 

 آٟ٘ا را حذف ٔیىٙذ.

Columns  ػزؼ ٞز ستٖٛ ٔی تاضذ. ٔی تٛاٖ آٟ٘ا را تا استفادٜ اس :mouse     .٘یش وٓ ٚ سیاد ٕ٘ٛد 

Measure : .ٔاٞیت دادٜ ٞا را تیاٖ ٔی وٙذ وٝ ضأُ دادٜ ٞای ػذدی ، اسٕی ٚ رتثٝ ای ٔی تاضذ 

 

 ٔثاَ: فزؼ وٙیذ پزسطٙأٝ ای اس سٛالات سیز تطىیُ ضذٜ تاضذ. 

1.gender :  1.male ….2.female 

2.Age:………(in years) 

ٞشیٙٝ ٞای ٔزالثت اس وٛدواٖ سطح ٔٛافمت خٛد را تا افشایص ٞشیٙٝ دِٚت در تخص دفاػی، أٙیت اختٕاػی ٚ 

 ٔؼیٗ وٙیذ.

 افشایص ٞشیٙٝ دفاػی -3

 وألا ٔٛافك.....-6٘سثتا ٔٛافك......-5وٕی ٔٛافك....-4وٕی ٔخاِف...-3٘سثتا ٔخاِف...-2وألا ٔخاِف...-1

 افشایص تٛدخٝ أٙیت اختٕاػی -4

 وألا ٔٛافك.....-6٘سثتا ٔٛافك......-5ٔٛافك....وٕی -4وٕی ٔخاِف...-3٘سثتا ٔخاِف...-2وألا ٔخاِف...-1 

 افشایص تٛدخٝ ٔزالثت اس وٛدواٖ-5

 وألا ٔٛافك.....-6٘سثتا ٔٛافك......-5وٕی ٔٛافك....-4وٕی ٔخاِف...-3٘سثتا ٔخاِف...-2وألا ٔخاِف...-1

 SPSSخذَٚ دادٜ ٞا در 

Child Social Defense Age Gender 

2 2 1 27 1 
3 3 2 31 1 
4 2 3 35 2 
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5 4 2 45 1 
4 5 4 43 2 
3 6 3 21 1 
1 5 5 33 2 
3 4 6 46 2 
4 5 4 56 1 
5 6 3 61 2 

 

 ٚارد ٕ٘اییذ ٚ آٔار تٛغیفی را ا٘داْ دٞیذ. SPSSدادٜ ٞای سیز را تٝ 

 

  (Descriptive Statistics)آمار تًصیفی  -2

اس لسٕت ٞای ٔختّفی تطىیُ ضذٜ است أا ٟٕٔتزیٗ لسٕتٟا وٝ خٟت تحّیُ دادٜ  SPSSآٔار تٛغیفی در 

ٔی تاضذ وٝ تٝ تزتیة تا ٔثاَ تٛؾیح  "Descriptive"  ٚ"cross tab"ٞا ٔٛرد استفادٜ لزار ٔی ٌیزد 

 خٛاٞیٓ داد.

 : آمار تًصیفی 1-2

ٔار ٘ظیز ٚاریا٘س ، ٔیاٍ٘یٗ ، ضاخػٟای ٔزوشی ٚ پزاوٙذٌی در آ SPSSتا ا٘تخاب ٚ اخزای ایٗ لسٕت در 

 ٔیٙیٕٓ ٚ ٔاوشیٕٓ ٚ .... را در خزٚخی خٛاٞیٓ داضت.

 

Analyze           Descript stat          Descriptive         

  [data e-1].  1مثال 

 : جديلُای تًافقی 2-2

لاتُ ٔحاسثٝ ٔی تاضذ.  در ایٗ لسٕت ا٘ٛاع ؾزایة ٕٞثستٍی ٔیاٖ ٔتغیزٞای اسٕی ، رتثٝ ای ٚ فاغّٝ ای

 ٕٞچٙیٗ آسٟٔٛ٘ای استملاَ ٚ ٍٕٞٙی خذِٟٚای تٛافمی ٘یش لاتُ ا٘داْ است.

Analyze           Descript stat          cross tab        
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Exact             asymptotic: for large samples  

                      Monte Carlo: for small sample size or cells contain less than 

5 

                      Exact: can be used instead of monte carlo in the case of limit 

time 

Statistics           chi squre :     َآسٖٔٛ استملا  

                         Correlation:  

ؾزیة ٕٞثستٍی را  spssتاضٙذ ،  (rank)در ایٗ حاِت اٌز دادٜ ٞا)ٞٓ سطز ٚ ٞٓ ستٖٛ ( رتثٝ ای 

spearman rho  ٔحاسثٝ خٛاٞذ وزد ٚ اٌز دادٜ ٞا وٕی تاضٙذ ؾزیة ٕٞثستٍیPearson  .خٛاٞذ تٛد

 تمیٝ حاِتٟا ػثارتٙذ اس:

 

Nominal : 

 ؾزایة ٕٞثستٍی ٔیاٖ ٔتغیزٞای اسٕی

Contingency Coefficient  دٚ. ٔمذار آٖ –: ا٘ذاسٜ ای اس ٕٞثستٍی ٔیاٖ دٚ ٔتغیز تز اساس تٛسیغ وای

 وٝ غفز ٘طاٖ دٞٙذٜ ػذْ ٕٞثستٍی ٚ یه ٘طاٖ دٞٙذٜ ٕٞثستٍی تالاست. 1تیٗ غفز ٚ 

Phi and Cramer's V .تز اساس تٛسیغ وای دٚ ٔحاسثٝ ٔی ضٛد : 

Lambda  1تیٙی ٔتغیز ٚاتستٝ تز اساس ٔتغیز ٔستمُ ٔی تاضذ وٝ ٔمذار : ٘طاٖ دٞٙذٜ ی ٔیشاٖ پیص 

 ٘طاٖ دٞٙذٜ آ٘ست وٝ ٔتغیز ٔستمُ ، ٔتغیز ٚاتستٝ را وأُ پیص تیٙی ٔی ٕ٘ایذ ٚ غفز تزػىس.

Uncertainty coeff  ٕٞا٘ٙذ ؾزیة لا٘ذا ٔی تاضذ تا ایٗ تفاٚت وٝ ٔتغیز ٔستمُ ٚ ٚاتستٝ در آٖ ٔطخع :

 ٘یست.

 

 (gender-made purchase)(  [data e-1]. 2مثال 
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Ordinal  : 

 ضریة َمثستگی تیه دي متغیر رتثٍ ای 

 .ٔی تاضذ "وٙذاَ "ٚ  "سأزس"، "ٌأا"ؾزیة ٕٞثستٍی ضأُ 

Gamma :  ٗٔی تاضذ وٝ ٘طاٖ دٞٙذٜ ٕٞثستٍی سیاد ٔستمیٓ ٚ ٔؼىٛس ٔی تاضذ ٚ  -1+ ٚ 1ٔمذار آٖ تی

 غفز ٘یش ٘طاٖ دٞٙذٜ ػذْ ٕٞثستٍی ٔی تاضذ.

Somer's d .تفسیزی ٕٞا٘ٙذ ٌأا دارد : 

Kendal tau-b .تفسیزی ٕٞا٘ٙذ ٌأا دارد . در ایٗ رٚش ٌزٜ ٞا ٔحاسثٝ ٔی ضٛد : 

Kendal tau-c ٞ ٕا٘ٙذ ٌأا دارد ِٚی در ایٗ رٚش ٌزٜ ٞا ٔحاسثٝ ٕ٘ی ضٛ٘ذ.: تفسیزی  

  (age category-shopping frequency) [data e-1].  3مثال 

 

 فاصلٍ ای -ضریة َمثستگی متغیر اسمی

Eta :  ْٔمذار آٖ تیٗ غفز ٚ یه است وٝ یه ٘طاٖ دٞٙذٜ ٕٞثستٍی تالا ٚ غفز ٘طاٖ دٞٙذٜ ی ػذ

ٕٞثستٍی است. اس آٖ تزای سٙدص ٕٞثستٍی ٔیاٖ یه ٔتغیز ٚاتستٝ وٕی )ٔا٘ٙذ درآٔذ( ٚ یه ٔتغیز ٔستمُ 

 ویفی )ٔا٘ٙذ خٙسیت ( استفادٜ ٔی ضٛد.

 :  سایر ضرایة َمثستگی

Kappa  ٕٞاٍٞٙی تیٗ دٚ ارسضیاتی است وٝ ٞز دٚ ٔتغیز ویفی تاضٙذ.اٖ : خٟت سٙدص ٔیش 

Cochran….  رؾایت ضغّی( –: خٟت آسٖٔٛ ٔستمُ تٛدٖ دٚ ٔتغیز دٚ حاِتی ) غفز ٚ یه ٔا٘ٙذ خٙسیت 

Macnemar  2*2: آسٔٛ٘ی تزای سٙدص ٍٕٞٙی ٔیاٖ دٚ ٔتغیز دٚ تؼذی در یه خذٚا . 
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  Compare means آزمًن -3

 

1-3  :means 

Compare means         means   

٘یش ٔمذار  indep listٔمذار آسٔٛد٘ی ٔا٘ٙذ ٔیشاٖ حمٛق ٚ دستٕشد ٚ در لسٕت  Depend listدر لسٕت 

در ایٗ لسٕت ػلاٜٚ تز اطلاػات وّی در ٔٛرد  ٔختّف را ٚارد ٔی ٕ٘اییٓ. )سیز ٌزٟٚٞای( فاوتٛر یا سطٛح

وٝ تیٗ ٔتغیز ٘یش ا٘داْ داد. ٕٞچٙیٗ ٔی تٛاٖ ؾزیة ٕٞثستٍی  آ٘اِیش ٚاریا٘س یىطزفٝ ٔیاٍ٘یٗ ٞا ٔیتٛاٖ 

   فاغّٝ ای است ٘یش ا٘داْ داد.  –اسٕی 

 ] [data=e4:  4ٔثاَ 

Dependent list           hourly salary 

Independent list            years experience  

  

 

2-3  :one sample t-test  

 

H0: is hourly salary=20 

،تزای حاِتی است وٝ ٔطاٞذٜ ٌٓ ضذٜ ٚخٛد داضتٝ تاضذ ٚ در  missing ٌشیٙٝ ی ،   optionدر لسٕت 

ؾٕٗ چٙذ ٔتغیز )ٔثلا ٕ٘زٜ دٚ ولاس را ( آسٖٔٛ ٕ٘اییٓ. لسٕت اَٚ تزای حاِتی است وٝ تؼذاد دادٜ ٞا تزای 

 ست وٝ تؼذاد تزای ٔتغیزٞای ٔختّف یىساٖ تاضٙذ.ٞز ٔتغیزٔساٚی ٘ثاضٙذ ٚ در لسٕت دْٚ تزای حاِتی ا

  data=e4: 5ٔثاَ 



دانشگاه هرمزگان                  گروه آمار                                       زمانیسین ح  
 

9 
 

 

 

 

3-3  :independent sample t-test  

  data=e4:  6ٔثاَ 

H0: are the nurse groups have same salary  

 

تؼزیف وٙیٓ ، ٘ماط وٕتز اس ایٗ ٘مطٝ  cut pointاٌز ٌزٟٚٞا را تز اساس  define groupفمط در لسٕت 

 در ٌزٜٚ اَٚ ٚ تشرٌتز یا ٔساٚی ٘مطٝ ٔٛرد ٘ظز در ٌزٜٚ دْٚ لزار ٔی ٌیز٘ذ.

 

 

 

4-3  :paired sample t-test  

 data=e7:  7ٔثاَ 

H0: is a statistically significant difference between the pre- and post-diet 

weights and triglyceride levels of these patients.  

ایٗ آسٖٔٛ در دٚ ٔٛرد وارتزد دارد. حاِت اَٚ تزای پیص آسٖٔٛ ٚ پس آسٖٔٛ ٚ حاِت دْٚ تزای سٚج ٕ٘ٛدٖ 

ساِٝ ٚ یه فزد  60ساِٝ تا یه فزد  60ٔثلا در تحث فطار خٖٛ ، یه فزد افزادی وٝ در یه ردٜ لزار ٔی ٌیز٘ذ. 

ساِٝ سٚج ضٛ٘ذ طٛری وٝ یه ٌزٜٚ تٝ ػٙٛاٖ ٌزٜٚ وٙتزَ ٚ ٌزٜٚ دیٍز تٝ ػٙٛاٖ ٌزٜٚ  75ساِٝ تا یه فزد  75

 آسٔٛد٘ی تاضٙذ.

 در ایٗ ٔثاَ :
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Tg0                Tg4 ,      Wg0                Wg4  

 

 

 

5-3  :ANOVA  

  data=e8:  8ٔثاَ 

H0 : are the sales groups have same training score  

سطٛح یا  Factorٔمذار آسٔٛد٘ی ٔا٘ٙذ ٔیشاٖ حمٛق یا ٔیشاٖ فزٚش ٚ در لسٕت  dept listدر لسٕت 

  ٌزٟٚٞا لزار ٔیٍیز٘ذ.

 در ایٗ ٔثاَ 

Dependent  list          perform 

Factor            group   

 :contrast  ، 

Polynomial  : در غٛرتی وٝ ػلالٝ ٔٙذ تٝ وطف رٚ٘ذ ٔتغیز ٚاتستٝ تز اساس ٔتغیز ٔستمُ تاضیٓ ) ٔثلا آیا

 ٔیشاٖ حمٛق تز اساس سطٛح تخػع افشایطی است یا ٘ٝ(.

coefficient : ٕٞچٙیٗ در ایٗ لسٕت ٔی تٛاٖ تزای ٞز وذاْ اس سطٛح ؾزیثی را در لسٕتcoefficient 

 Post hocدر ٚالغ ایٗ لسٕت ضثیٝ آسٟٔٛ٘ای  ٔؼٙی داری ؾزایة را ٔی سٙدذ. tتؼزیف ٕ٘ٛد وٝ تا آسٖٔٛ 

ف ٚخٛد داضتٝ ػُٕ ٔیىٙذ . ٔثلا اٌز فزؼ تزاتزی رد ضذ ٚ تخٛاٞیٓ تسٙدیٓ وٝ آیا تیٗ ٌزٜٚ دْٚ ٚ سْٛ اختلا

 ٔی دٞیٓ. -1ٚ تٝ دیٍزی ؾزیة  1یا ٘ٝ ، اس ایٗ لسٕت استفادٜ ٔی وٙیٓ ٚ تٝ یىی ؾزیة 

Post hoc   ، )فمط ٔیتٛاٖ فٟٕیذ  : در آ٘اِیش ٚاریا٘س یىطزفٝ ، در غٛرت رد فزؼ غفز )تزاتزی ٔیاٍ٘یٗ ٞا

ٔی تٛاٖ اس ایٗ آسٔٛ٘ٝ استفادٜ  ٔیاٍ٘یٟٙادِیُ رد ػذْ تزاتزی تزای وطف  وٝ ٔیاٍ٘یٟٙا تا ٞٓ تزاتز ٘ثٛدٜ ا٘ذ .

 .ٔی تاضٙذ tٕ٘ٛد وٝ اٌثزا تز پایٝ ی آسٖٔٛ 
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اٌز آ٘اِیش ٚاریا٘س تا فزؼ ٍٕٞٙی ٚاریا٘سٟا ا٘داْ ضذٜ تاضذ یىی اس آسٟٔٛ٘ای لسٕت اَٚ در غیز ایٗ غٛرت 

 یىی اس ٌشیٙٝ ٞای لسٕت دْٚ را ا٘تخاب ٔی وٙیٓ.

Options : 

Homogeneity of variance  : ٗلثُ اس ا٘داْ آسٖٔٛ ، اتتذا تایستی آسٖٔٛ ٍٕٞٙی ٚاریا٘سٟا وٝ در ای

در غٛرتی وٝ فزؼ ٍٕٞٙی ٚاریا٘سٟا تاییذ ضٛ٘ذ ، وار را ادأٝ ٔی دٞیٓ . در غیز  لسٕت لزار دارد ا٘داْ ضٛد.

 ایٗ غٛرت تزای ٔٛرد ٔذوٛر تایستی اس آسٟٔٛ٘ای ٘اپارأتزی استفادٜ ضٛد.

Brown-Forsythe & Welch  اٌز فزؼ ٍٕٞٙی ٚاریا٘سٟا تزلزار ٘ثاضذ ٔی تٛاٖ اس ایٗ لسٕتٟا تزای :

 ٔمایسٝ ٔیاٍ٘یٟٙا استفادٜ ٕ٘ٛد.

Fix and random effect  ٝٙدر غٛرتی وٝ سطٛح آسٔٛد٘یٟا تٝ تػادف ا٘تخاب ضٛ٘ذ ) ٔثلا تٝ دِیُ ٞشی :

ٚ در غٛرتی وٝ ٕٞٝ سطٛح را در ٘ظز  random effectلادر ٘ثاضیٓ ٕٞٝ سطٛح را در ٘ظز تٍیزیٓ ( اس 

 استفادٜ ٔی وٙیٓ. fixed effectتٍیزیٓ اس 

 

 

4- General linear models  

 

1-4  :Univariate  

 آوالیس ياریاوس دي طرفٍ

Factorial analysis of variance: (2*2 factorial) 

 ( یه ٔتغیز ٔستمُ )تا چٙذ سطح ( ٚ یه ٔتغیز ٚاتستٝ داریٓ. Anovaدر آ٘اِیش ٚاریا٘س )

( ٘یش ٔی ٌٛیٙذ دٚ ٔتغیز  two-way anovaدر ایٗ حاِت وٝ ٔؼٕٛلا تٝ آٖ تحّیُ ٚاریا٘س دٚ طزفٝ )

 وذاْ تا چٙذ سطح ( ٚ یه ٔتغیز ٚاتستٝ داریٓ. دٚ اسٕی یا تزتیثی ٚٞز ٔستمُ )ٞز
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 -تاثیز خٙسیت )ٔزد ٚ سٖ ( ٚ ٘ٛع خزیذ )ٞفتٝ ای دٚ تارفزؼ وٙیذ ٔحممی ٔی خٛاٞذ  [data=e9]:  9ٔثاَ 

 اغّة( را تز ٔمذاری وٝ افزاد خزج وزدٜ ا٘ذ را تزرسی وٙذ. –ٞفتٍی 

 

 پس اس ٚرٚد دادٜ ٞا تٝ تزتیة سیز ػُٕ ٔی وٙیٓ.

General linear model          univariate         dependent variable (spend) 

         Fixed factor (gender & shopping style)  

ٚارد ٔذَ ضذ٘ذ. ٕٔىٗ است  fixed factorتٛخٝ داضتٝ تاضیذ وٝ در ایٗ لسٕت ٞز دٚ ٔتغیز تٝ غٛرت 

.  وٝ تز رٚی ٔیشاٖ فزٚش ٔٛثز تاضذ وٝ در وٙتزَ ٔا ٘یست )ٔا٘ٙذ ٔٛلؼیت فزٚضٍاٜ(تاضذ ٞٓ ٔٛاردی دیٍزی 

 ٚارد ٔذَ وزد تا تاثیز آٖ اس تیٗ تزٚد. random effectٔیتٛاٖ ٔٛاردی ایٙچٙیٗ را تٝ ػٙٛاٖ 

Plot          Horizontal (style) , separate lines (gender)         Add         

continue    

 Post hoc          style         Equal variance (Tukey)  

Options         gender * style ( ُتزرسی اثز ٔتمات ) 

Display         Descriptive stat+ estimate of effect+ homogeneity variance+ 

spraed vs. level plot 

 تزویة ( ٘طاٖ دادٜ ضذٜ است. 6در خذَٚ اَٚ ٔیشاٖ پَٛ خزج ضذٜ تٝ اسای ٞز تزویة )

 وٝ ٞز ٌزٜٚ ا٘داْ دادٜ تا حذٚدی ٔتغیز است.تز اساس ایٗ خذَٚ ٔیتٛاٖ دیذ وٝ ٔیشاٖ خزخی 

ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ است تیٗ خٙسیت ٚ ٘ٛع خزیذ اثز ٔتماتُ ٚخٛد داضتٝ تاضذ سیزا ٔیاٍ٘یٗ پِٟٛای خزج ضذٜ تز 

ٔثلا در آلایاٖ ، افزادی وٝ ٞفتٝ ای دٚ تار خزیذ ٔی وٙٙذ  اساس ٘ٛع خزیذ تا تٛخٝ تٝ خٙسیت تغییز ٔی وٙذ.

اغّة خزیذ ٔی وٙٙذ پَٛ تیطتزی خزج ٔی وٙٙذ ِٚی ایٗ ٘سثت در خإٟ٘ا وألا تز ػىس ٘سثت تٝ آلایا٘ی وٝ 

 است وٝ ایٗ ٘طاٖ دٞٙذٜ ی اثز ٔتماتُ است.

تٝ ٘ظز ٔی رسذ ٚاریا٘سٟا ٍٕٞٗ  )ٍٕٞٙی ٚاریا٘سٟا ( ٔی تاضذ. اخذَٚ تؼذی ٔزتٛط تٝ آسٖٔٛ تزاتزی ٚاریا٘سٟ

  تاضٙذ وٝ آسٖٔٛ ٔزتٛطٝ ٘یش ٕٞیٗ را تاییذ ٔی وٙذ.



دانشگاه هرمزگان                  گروه آمار                                       زمانیسین ح  
 

13 
 

( ٔؼٙی داری اثز ٞز وذاْ اس ٔتغیزٞای ٔستمُ ٚ ٕٞچٙیٗ اثز  test of between subjectدر خذَٚ تؼذ )

 ٔتماتُ ٔٛرد تزرسی لزار ٌزفتٝ ضذٜ است.

( ٔؼٙی دار ٘یست  style( ٔؼٙی دار است ِٚی ٘ٛع خزیذ ) genderٕٞا٘طٛر وٝ ٔطخع ضذٜ است خٙسیت )

ٚ ایٗ تذاٖ ٔؼٙی است وٝ ٔیاٍ٘یٗ خزیذ آلایاٖ ٚ خإٟ٘ا تفاٚت دارد ِٚی ٔیاٍ٘یٗ خزیذ آلایاٖ تا ٞز رٚش خزیذ 

 یىساٖ است ٚ ٕٞچٙیٗ تزای خإٟ٘ا.

ٖ ٔؼٙی است وٝ ٔیاٍ٘یٗ ( ٘یش ٔؼٙی دار است ٚایٗ تذا interactionدر ایٗ لسٕت ٕٞچٙیٗ اثز ٔتماتُ )

تغییز ٔی وٙذ وٝ در تالا تٛؾیح دادٜ  ( gender) تز اساس خٙسیت ( style)تا تٛخٝ تٝ ٘ٛع خزیذ ٞاخزیذ

استفادٜ ٔی وٙیٓ تٝ  Anovaضذ. در غٛرتی وٝ اثز ٔتماتُ ٔؼٙی دار ٘ثاضذ تزای تدشیٝ ٚ تحّیُ اس رٚش 

ػثارت دیٍز ٔیاٍ٘یٗ خزیذ تزای خٙسیت ٚ ٘ٛع خزیذ تا تٛخٝ تٝ رٚش آ٘اِیش ٚاریا٘س یىطزفٝ تٝ طٛر خذاٌا٘ٝ 

 ا٘داْ ٔی ٌیزد. 

( اطلاػاتی در ٔٛرد ٔیاٍ٘یٗ خزیذ تا تٛخٝ تٝ سطٛح  gender& shopping styleدر خذَٚ تؼذی )

خذَٚ آٔار تٛغیفی است وٝ لثلا ٌفتٝ ضذ. در ایٗ لسٕت فاغّٝ ٔختّف دادٜ ضذٜ است وٝ تا حذٚدی ٔطاتٝ 

 اطٕیٙاٖ تزای ٔیاٍ٘یٗ خزیذ تٝ اسای ٞز سطح ٘یش دادٜ ضذٜ است. 

( ، تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ در ٍٞٙاْ ا٘تخاب ٌشیٙٝ ٞا ، ایٗ آسٖٔٛ فمط تزای   post hoc testدر خذَٚ تؼذ )

(style  ٗدر ٘ظز ٌزفتٝ ضذٜ تٛد تٙاتزای ) 

ر ارائٝ ضذٜ در ایٗ لسٕت ، ٚاریا٘س در ٔماتُ ٔیاٍ٘یٟٙا ٔی تاضذ وٝ پزاوٙذٌی ٘ماط ) ػذْ ٚخٛد رٚ٘ذ( ٕ٘ٛدا

 .٘طاٖ دٞٙذٜ ی تزلزاری فزؾیات پایٝ ٔی تاضذ

( در غٛرتی وٝ ٞز دٚ خط ٔٛاسی تاضٙذ یؼٙی  marginal mean& shopping styleدر ٕ٘ٛدار تؼذی )

اثز ٔتماتُ ٚخٛد ٘ذارد. تٙاتزایٗ در ایٗ ٔثاَ ٕٞا٘طٛر وٝ ٔطاٞذٜ ٔی ضٛد اثز ٔتماتُ ٚخٛد دارد وٝ لثلا ٘یش 

( ٔیاٍ٘یٗ خزیذ  maleتاییذ ضذ. خٟت تفسیز تیطتز اثز ٔتماتُ  تز اساس ایٗ ٕ٘ٛدار ، تزای خٙسیت ٔزد )

( ایٗ ٔساِٝ وألا تز ػىس است ٚ ایٗ  femaleاست ِٚی تزای خٙسیت سٖ ) oftenاس تیطتز  weeklyتزای 

 تا تٛخٝ تٝ خٙسیت تغییز ٔی وٙذ. shopping styleیؼٙی ایٍٙٝ ٔیاٍ٘یٗ خزیذ تز اساس 
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 : آوالیس کًاریاوس   

 pre-post testآ٘اِیش وٛاریا٘س را ٔی تٛاٖ خٟت ٔمایسٝ دٚ ٌزٜٚ تٝ وار تزد وٝ ٞز ٌزٜٚ دارای دٚ آسٖٔٛ 

تاضذ. ٔا٘ٙذ ایٙىٝ ٔیاٍ٘یٗ درس ریاؾی دٚ ولاس را تا ٞٓ ٔمایسٝ ٕ٘اییٓ ٞزٌاٜ ٞز ٌزٜٚ دارای دٚ ٕ٘زٜ تاضذ وٝ 

سٚج  tٌزٜٚ یا چٙذ تاضذ. در ٚالغ ٔا٘ٙذ ایٙىٝ دٚ یىی لثُ ٚ دیٍزی تؼذ اس ا٘داْ یه دٚرٜ آٔٛسضی ٚیژٜ تزٌشار 

 ضذٜ را تا ٞٓ ٔمایسٝ وٙیٓ.

 

را در ٘ظز تٍیزیذ. فزؼ وٙیذ ٞذف ٔمایسٝ درآٔذ دٚ ٌزٜٚ تؼذ اس ا٘داْ یه تز٘أٝ  e-22: داد ٜ ٞای 24ٔثاَ 

 آٔٛسضی تاضذ. در آٔذ دٚ ٌزٜٚ لثُ اس ا٘داْ دٚرٜ آٔٛسضی ٘یش ٚخٛد دارد.
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General linear model       Univariate            

Dep Var (income after)         Fixed factor (Program status)            

covariates( income before)   

تزای  customتزای ٔذَ تذٖٚ در ٘ظز ٌزفتٗ اثز ٔتماتُ ٚ   fullدٚ ٌشیٙٝ ٚخٛد دارد وٝ  Modelدر لسٕت 

 حاِتی است وٝ ػلالٝ ٔٙذ تٝ تزرسی اثز ٔتماتُ ٞستیٓ.

Model        custom         ( prog +incbef+incbef *prog) 

Sum of square  ٜتزای حاِتٟای ٔختّف اػٓ اس ٔتؼادَ ، غیز ٔتؼادَ ٚ ٕٞچٙیٗ تزای حاِتی وٝ ٔطاٞذ :

 ا٘تخاب ٔی ضٛد. type IIIپزت ٚخٛد دارد ٔی تاضذ وٝ ٔؼٕٛلا 

Option         Estimate of effect size       cont 

 

در خزٚخی ٔی تٛاٖ ٔطاٞذٜ ٕ٘ٛد وٝ اثز ٔتماتُ ٚخٛد ٘ذارد ٚ ٘طاٖ ٔیذٞذ وٝ فزؾیات پایٝ )ٍٕٞٗ تٛدٖ 

یا٘س ؾزیة رٌزسیٛ٘ی ٔذَ( تزلزار است.در ٚالغ اٌز اثز ٔتماتُ ٔؼٙی دار ٘ثاضذ فزؼ استفادٜ اس آ٘اِیش وٛار

تزلزار است ٚ دٚتارٜ تایستی ٔزاحُ تؼزیف ٔذَ را ا٘داْ دادٜ ٚ ٔذَ خذیذ را تذٖٚ اثزٔتماتُ تؼزیف ٕ٘ٛد ٚ 

 تفسیزٞا را ا٘داْ داد.

أا در غٛرتی وٝ اثز ٔتماتُ ٔؼٙی دار تاضذ فزؾیات آ٘اِیش وٛاریا٘س تزلزار ٘یست ٚ تایذ رٚضٟای دیٍز ٔثلا 

 .آ٘اِیش ٚاریا٘س را استفادٜ ٕ٘ٛد

 ِذا خٟت ایٗ ٔثاَ ، تایستی تار دیٍز ٔزاحُ را تٝ غٛرت سیز ا٘داْ داد.

Model           full model          cont 

Option          (descript stat + Homog test+ estim of effect+spread plot+ 

parameter estim) 

ٚ در خذَٚ دْٚ ٔیاٍ٘یٗ ٞز ٌزٜٚ لاتُ ٔطاٞذٜ خذَٚ اَٚ  تؼذاد ٞز ٔطاٞذٜ در ٞز ٌزٜٚ را ٘طاٖ ٔی دٞذ 

 است.
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رد ٔی ضٛد  p-value<0.05خذَٚ سْٛ ٔزتٛط تٝ آسٖٔٛ ٍٕٞٙی ٚاریا٘سٟا ٔی تاضذ وٝ در ایٙدا تا تٛخٝ تٝ  

ٚ ایٗ تا فزؾیات پایٝ در آ٘اِیش وٛاریا٘س در تٙالؽ است أا چٖٛ فمط دٚ ٌزٜٚ تیطتز ٚخٛد ٘ذارد ٔی تٛاٖ اس آٖ 

 د ٚ تحّیُ را ادأٝ داد.غزف ٘ظز وز

،  p-valueدر خذَٚ چٟارْ آسٖٔٛ ٔؼٙی داری ٞز وذاْ اس ػٛأُ دادٜ ضذٜ است وٝ تا تٛخٝ تٝ ٔمادیز 

)ضزوت در تز٘أٝ آٔٛسضی( ٔٛثز است. تزای سٙدص ٔیشاٖ تاثیز   progٕٞا٘طٛر وٝ ٔطاٞذٜ ٔی ضٛد ٔتغیز 

 آٖ ٔی تٛاٖ تٝ خذَٚ پٙدٓ ٔزاخؼٝ وزد.

ٔی تاضذ تذیٗ ٔؼٙاست وٝ درآٔذ افزادی وٝ در تز٘أٝ آٔٛسضی  4.357-=[prog=0]ؾزیة  در خذَٚ پٙدٓ

    دلار وٕتز تٛدٜ است. 4357ضزوت ٘ذاضتٝ ا٘ذ ٘سثت تٝ افزادی وٝ در آٖ تز٘أٝ ضزوت داضتٝ ا٘ذ  در حذٚد 

     

ٔطاٞذٜ ٕ٘ٛد. در ایٙدا ٔی تٛاٖ  parameter estimatesٔیشاٖ تاثیز تز٘أٝ آٔٛسضی را ٔی تٛاٖ اس خذَٚ 

دیذ دٚ فزد وٝ لثُ اس ضزٚع دٚرٜ درآٔذ یىساٖ داضتٝ ا٘ذ، پس اس دٚرٜ فزدی وٝ در تز٘أٝ ضزوت داضتٝ درآٔذ 

 دلار تطتز اس فزدی وٝ ضزوت ٘ىزدٜ ٔی تاضذ. 4357ساِیا٘ٝ اٚ ٔمذار 

    

 

 

2-4  :Multivariate analysis  

ٔی تاضذ وٝ در آٖ ٔیاٍ٘یٗ یه ٌزٜٚ تا یه ػذد  one-sample t-testایٗ رٚش در ٚالغ تؼٕیٓ آسٖٔٛ 

ٔمایسٝ ٔی ضذ وٝ لثلا تٛؾیح دادٜ ضذ. در ایٗ حاِت ٕٞشٔاٖ ٔیاٍ٘یٗ چٙذ ٌزٜٚ تا اػذاد ٔتٙاظز ٔمایسٝ ٔی 

 ضٛد.  

تست ٔتز  300ٚ  200ٚ  100ٚ  50ٚ٘ذٜ دٚ سزػت در ٔسافتٟای د 5فزؼ وٙیذ اس [data e-10] :  10ٔثاَ 

 تٝ ػُٕ آٔذٜ وٝ سٔاٟ٘ای سیز تزای آٟ٘ا ثثت ضذٜ است.

 

No 50 m 100 m 200 m 300 m 
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1 9 20 42 67 

2 9 19 45 66 

3 8 17 38 62 

4 9 18 46 64 

5 8 22 39 59 

 

ٔتز  300ٚ  25ٔتز تزاتز  200،  12ٔتز تزاتز  100ثا٘یٝ ،  6ٔتز تزاتز  50فزؼ وٙیذ ٔمادیز استا٘ذارد تزای دٚ 

 ثا٘یٝ تاضذ. آیا ٔیاٍ٘یٗ سزػت دٚ٘ذٌاٖ فٛق در در سطٛح ٔختّف تزاتز استا٘ذارد ٔی تاضذ؟ 40تزاتز 

ٔی ضٛیٓ ٚ ٔتغیزٞای خذیذی را تز اساس  transform dataخٟت ا٘داْ ایٗ آسٖٔٛ اتتذا ٚارد لسٕت 

 ٔتغیزٞای ٔٛخٛد تٝ غٛرت سیز ٔی ساسیٓ.

Transform         compute variable         

Fifty= T1-6 &      hundred=T2-12 &     twohundred=T3-25&      

threehundred=T4-40 

 

General linear Model          multivariate           

( را ا٘تخاب ٚ تٝ  fifty, hundred, twohundred,threehundreسپس ٕٞٝ ی ٔتغیزٞای ٔٛخٛد )

 ٚارد ٔی ٕ٘اییٓ ٚ سپس dependent  variablesػٙٛاٖ 

Options            descriptive statistics  

 

 ٔی تاضذ وٝ اطلاػاتی ٔزتٛط تٝ آٔار تٛغیفی ٔی تاضذ. descriptive statisticsاتتذا خذَٚ در خزٚخی ، 

را تزرسی ٔی وٙیٓ وٝ ٘تیدٝ آسٖٔٛ ٔزتٛطٝ را ارائٝ ٕ٘ٛدٜ است وٝ  multivariate testsخذَٚ  سپس

 ٚ تٟتز است ارسیاتی تز اساس آٖ ا٘داْ ضٛد.  ٔی تاضذ  Pillai’s Traceلٛیتزیٗ تست ٔٛخٛد 

ت وٝ ٞٓ سٔاٖ ٕٞٝ ی فزؾٟای فٛق تزلزار ٘ثٛدٜ است . دٞٙذٜ آ٘س رد ضذٖ فزؼ غفز در آسٖٔٛ فٛق ٘طاٖ

حتی اٌز یىی اس فزؾٟای فٛق تزلزار ٘ثاضذ ِٚی در تمیٝ فزؼ غفز پذیزفتٝ ضٛد تاس ٞٓ فزؼ غفز در وُ رد 

 خٛاٞذ ضذ.
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ٔی تٛاٖ اس تٙاتزایٗ در غٛرتی وٝ فزؼ غفز رد ضٛد خٟت وطف ایٙىٝ دِیُ رد فزؼ غفز چٝ تٛدٜ است  

 interceptوٝ ایٗ ٔٛؾٛع در ردیف  وزداستفادٜ   Test of between-subjectsَٚ تؼذی یؼٙی خذ

در ٞیچىذاْ فزؼ غفز تا تٛخٝ تٝ ایٗ خذَٚ ٕٞٝ ی فزؾٟا رد ضذٜ است تٝ ػثارت دیٍز  دادٜ ضذٜ است.

 پذیزفتٝ ٘طذٜ است.

 

 

3-4  :Repeated measure analysis  

وٝ یه آسٖٔٛ ٔطاتٝ در سٔاٟ٘ای ٔختّف )تحت ضزایط  ٔی تاضذ Paired t-testایٗ لسٕت ٘یش تؼٕیٓ 

وٝ لثلا ٌفتٝ ضذ تا ایٗ تفاٚت وٝ تٝ خای دٚ سطح ٕٞشٔاٖ چٙذ سطح آسٖٔٛ ٔی  ٔختّف ( ٌزفتٝ ٔی ضٛد

 ضٛد.

 25،  20در دٔاٞای ٔحیطی  اتریاؾی یه تستدا٘ص آٔٛس  5فزؼ وٙیذ اس تؼذاد   [data e-11] : 11ٔثاَ 

ٞذف تزرسی ایٗ ٔٛؾٛع درخٝ سا٘تیٍزاد تٝ ػُٕ آٔذٜ است ٚ تؼذاد غّطٟای آٟ٘ا ثثت ضذٜ است. 35ٚ  30، 

 است وٝ آیا دٔای ٔحیط تز رٚی تؼذاد غّطٟا ٔٛثز است یا خیز. ٘تایح در خذَٚ سیز دادٜ ضذٜ است.

 

No 35o 30o 250 20o 

1 7 5 2 3 

2 8 7 5 4 

3 6 5 3 3 

4 8 8 4 2 

5 5 4 3 2 

 

 ا٘داْ آسٖٔٛ فٛق داریٓ تزای

General linear model           repeated measure         number of levels (4)        

add 

      Measure names (Errors)          add 
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Define          temp35(1), temp30(2), temp25(3), temp20(4) 

Contrast          repeated         cont 

 Options            Display means for (factor 1) 

Compare mean effect (bonferoni) 

 

 در خزٚخی خذاَٚ ٔتؼذدی ٚخٛد دارد وٝ تفسیز تز اساس رٚش سیز ا٘داْ ٔی ضٛد. 

وٛٚاریا٘س( . در -تزرسی ٔی ضٛد )آسٔٛ٘ی ٔزتٛط تٝ ٔاتزیس ٚاریا٘س  Mauchly’s Testاتتذا خذَٚ 

خٟت ادأٝ تحّیُ  Multivariate Testاس خذَٚ  )فزؼ غفز رد ضٛد( غٛرتی وٝ آسٖٔٛ ٔؼٙا دار تاضذ

خٟت تحّیُ  Test of Within subject effects     استفادٜ ٔی وٙیٓ ٚ در غیز ایٗ غٛرت اس خذَٚ 

 Test of Withinٔؼٙی دار ٘یست ِذا اس آسٖٔٛ  ایٗ دادٜ ٞا آسٖٔٛ ٔذوٛر  زایاستفادٜ ٔی وٙیٓ. ت

Subject effects .ٓاستفادٜ ٔی وٙی 

 ، فزؼ غفز ٔثٙی تز تزاتزی ٔیاٍ٘یٗ ٞا رد ٔی ضٛد. factor=Tempتا تٛخٝ تٝ ایٗ خذَٚ ٚ تز اساس 

 خستدٛ ٕ٘ٛد. pairwise comparisonدِیُ رد را ٔی تٛاٖ اس خذَٚ 

 (Correlationضریة َمثستگی )  -5

   Pearson  ٚSpearmanدر ایٗ لسٕت دٚ ٘ٛع ؾزیة ٕٞثستٍی تزرسی ٔی ضٛد وٝ ؾزیة ٕٞثستٍی 

ؾزیة ٕٞثستٍی پیزسٗ ٔزتٛط تٝ دادٜ ٞای ػذدی ٚ ؾزیة ٕٞثستٍی اسپیزٔٗ تزای دادٜ ٞای ٔی تاضٙذ. 

  رتثٝ ای ٔی تاضذ.

Kendall’s tau-b & Spearman : ٗرتثٝ ٞا ٔی تاضذ. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ  خٟت سٙدص ٔیشاٖ ٕٞاٍٞٙی تی

. ٕ٘ایٙذ یشاٖ وارایی رتثٝ تٙذی وارٔٙذاٖ را اس ٘ظز ٔ خٛاستٝ ضذٜ وٝرییس ٚ ٔؼاٖٚ اس یه ادارٜ  فزؼ وٙیذ در

 حاَ ٞذف تزرسی ایٗ است وٝ چٝ ٔیشاٖ رتثٝ تٙذی آٟ٘ا ٕٞاًٞٙ ٚ ضثیٝ تٝ ٞٓ است.
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ٚ ٕٞچٙیٗ رتثٝ ٞای آٟ٘ا ٔی  reading  ٚGPAدادٜ ٞای سیز ٔزتٛط تٝ ٕ٘زات [data e-12] :  12ٔثاَ 

 تاضذ.

Reading 
score 

Reading-
rank 

GPA GPA-rank 

12 3 12.5 3 

15 7 14 7 

16 8.5 15 9 

20 10 18 10 

13 4.5 14 7 

9 1 11 1 

14 6 13 4.5 

13 4.5 12 2 

11 2 14 7 

16 8.5 13 4.5 

 

اس ؾزیة  redeang score & GPAتزای دادٜ ٞای فٛق خٟت ٔحاسثٝ ی ؾزیة ٕٞثستٍی ٔیاٖ 

اس  reading rank & GPA rankٚ خٟت ٔحاسثٝ ی ؾزیة ٕٞثستٍی ٔیاٖ  pearsonٕٞثستٍی 

 استفادٜ ٔی وٙیٓ. spearmanؾزیة ٕٞثستٍی 

 

 

 

 

 ( Multiple linear regression رگرسیًن چىدگاوٍ خطی ) -6

رٌزسیٖٛ چٙذٌا٘ٝ ٞذف وطف ارتثاط خطی ٔیاٖ یه ٔتغیز ٚاتستٝ ٚ چٙذ ٔتغیز ٔستمُ ٔی تاضذ وٝ تٝ در 

 غٛرت سیز تیاٖ ٔی ضٛد.
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  kk xxy ...110 

iوٝ در آٖ   تٝ تزتیة ؾزایة رٌزسیٛ٘ی ٚ خطای ٔذَ ٔی تاضٙذ. ,

 خٟت ا٘داْ یه رٌزسیٖٛ خطی فزؾیات سیز تایستی تزلزار تاضذ تا تتٛاٖ تٝ ٘تایح آٖ استٙاد وزد. 

 ( linearityاِف ( راتطٝ خطی )

تایستی تیٗ ٔتغیز ٚاتستٝ ٚ ٞز وذاْ اس ٔتغیزٞای ٔستمُ راتطٝ ی خطی ٚخٛد داضتٝ تاضذ. در تزخی ٔٛارد وٝ 

 تثذیلات استفادٜ ٕ٘ٛد.ایٗ راتطٝ ٚخٛد ٘ذارد ٔی تٛاٖ اس تزخی 

 ( normalityب( ٘زٔاَ تٛدٖ تالی ٔا٘ذٜ ٞا )

~)0,(فزؼ ٘زٔاَ تٛدٖ تالیٕا٘ذٜ ٞا تایستی تزلزار تاضذ یؼٙی ایٙىٝ   2 N  ٔی تاضذ ٚ ِذا تٝ تثغ آٖ ٔتغیز

 ٚاتستٝ

 )پاسخ ( ٘یش تایذ دارای تٛسیغ ٘زٔاَ تاضذ. 

 (  Homoscedasticityج ( ثاتت تٛدٖ ٚاریا٘س )

~)0,(ٕٞا٘طٛر وٝ ٌفتٝ ضذ  2 N  ٔی تاضذ وٝ ایٗ ٚاریا٘س ٔمذاری ثاتت ٔی تاضذ. درSPSS  ٖٛٔاس آس

Leven Test for Homogeneity Of variance  .تزای تزرسی ثاتت تٛدٖ ٚاریا٘س استفادٜ ٔی ضٛد 

 د( ٔستمُ تٛدٖ خطا ٞا

-Durbinاس آسٖٔٛ  SPSSٔمذار خطاٞا وٝ در تالا تٝ آٖ اضارٜ ضذ تایستی اس ٞٓ ٔستمُ تاضٙذ. در 

Watson .تزای تزرسی ایٗ ٔٛؾٛع استفادٜ ٔی ضٛد 

 ( Multicollinearityٜ ( ٕٞخطی چٙذٌا٘ٝ )

ٔستمُ ٕٞا٘طٛر ٌٝ ٌفتٝ ضذ در یه رٌزسیٖٛ چٙذٌا٘ٝ چٙذیٗ ٔتغیز ٔستمُ ٚخٛد دارد وٝ تایستی اس ٞٓ 

٘طاٖ ٔی تٛا٘ذ  VIF>10یز ٔماد تزای ضٙاسایی ٕٞخطی چٙذٌا٘ٝ استفادٜ ٔی ضٛد. VIFتاضٙذ. اس آسٖٔٛ 

 دٞٙذٜ ٚخٛد ٕٞخطی ٔی تاضذ.
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را ا٘داْ  validation: تزای ایٗ دادٜ ٞا ، رٌزسیٖٛ چٙذ ٌا٘ٝ را ا٘داْ دٞیذ ٚ  [data e-14]: 13ٔثاَ 

 دٞیذ.

Analyze           regression             linear 

 

Dependent           y , Independent            (X1,X2,X3,X4,X5) 

 

Statistics           Estimate & Model fit  &   Collinearity & Durbin-Watson 

Plots           ZRESID (standard resid) & ZPRED(standard pred) for checking 

linearity and constant variance 

Histogram & qq-plot of standard residuals 

 در خزٚخی دادٜ ٞای فٛق ٔٛارد سیز را خٛاٞیٓ داضت. 

 ٔی تاضذ وٝ ٔمذاری تالاست. R2=0.991، ٔمذار ؾزیة تؼییٗ یؼٙی   Model Summaryدر خذَٚ 

 ٔی تاضذ وٝ  Durbin-Watson=2.72ٕٞچٙیٗ ٔمذار آٔارٜ ی 

 ( آسٖٔٛ ٔؼٙی داری ٔذَ رٌزسیٛ٘ی دادٜ ضذٜ وٝ در ایٙدا ٔذَ ٔؼٙی دار است. ANOVAدر خذَٚ سْٛ )

وٝ  VIFؾزایة رٌزسیٛ٘ی دادٜ ضذٜ وٝ تزخی ٔؼٙی دار ٘یست. ٕٞچٙیٗ ٔمذار  Coefficientخذَٚ در 

 ٔزتٛط تٝ ٕٞخطی چٙذٌا٘ٝ است دادٜ ضذٜ وٝ تزخی ٔمادیز خیّی سیاد ٔی تاضذ.

  ٘طاٖ دٞٙذٜ ی ٚخٛد ٕٞخطی است. condition index>1000یا  VIF>10ٔمادیز 
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  ( Factor Analysisتحلیل عاملی ) -7

واٞص تؼذاد سیادی اس ٔتغیزٞا وٝ تیٗ آ٘ٝ ٕٞثستٍی درٚ٘ی ٚخٛد دارد تٝ تؼذاد تحّیُ ػأّی  اغّی در ٞذف

تٙاتز ایٗ تحّیُ ػأّی تز ایٗ اساس استٛار است   ٚ یا وطف ارتثاط پٟٙاٖ ٔیاٖ ٔتغیزٞا ٔی تاضذ.وٕی اس ػٛأُ 

ی وٝ ٔیاٖ آٟ٘ا ٕٞثستٍی تالایی ٚخٛد دارد یوٝ ٕٞٝ ی ٔتغیزٞا در درخٝ ای تٝ ٞٓ ٚاتستٝ ا٘ذ. تٙاتزایٗ ٔتغیزٞا

 ، ٔیا٘طاٖ ٘ٛػی اضتزان ٚخٛد دارد. ٔثلا ٕٞٝ ی آٟ٘ا ػأُ )فاوتٛر( خاغی را ٔی سٙدٙذ.

ای سٙدص افزاد تٟیٝ ضذٜ وٝ ضأُ ٔتغیزٞایی است وٝ حالات فیشیىی ، رٚحی ٔثلا فزؼ وٙیذ وٝ آسٔٛ٘ی تز

آٍ٘اٜ ا٘تظار ٔی رٚد وٝ ٔیاٖ ٔتغیزٞایی وٝ ٞز وذاْ اس ایٗ ػٛأُ را ٔی سٙدٙذ  ٚ خسٕی افزاد را ٔی سٙدذ.

 ٕٞثستٍی تالاتز تاضذ.

 تٝ طٛر وّی ٔی تٛاٖ ٞذف تحّیُ ػأّی را در دٚ ٔٛرد سیز خلاغٝ ٕ٘ٛد.

واٞص تؼذاد ػٛأّی وٝ دارای ٕٞثستٍی درٚ٘ی ٔی تاضٙذ تٝ تؼذاد وٕتزی اس ػٛأُ وٝ تٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ایٙذٜ ( اِف

 ا٘تخاب ضذٜ ا٘ذ.

 ب ( وطف ارتثاط پٟٙاٖ تیٗ ٔتغیزٞا ٔی تاضذ. 

 در تحّیُ ػأّی سٝ ٔزحّٝ ٚخٛد دارد.

  ٔحاسثٝ ی ٔاتزیس ٕٞثستٍی ٔیاٖ ٔتغیزٞا -1

 ضٙاسایی ػٛأُ اِٚیٝ -2

 استفادٜ اس رٚش چزخص خٟت ضٙاسایی ػٛأُ اغّی  -3



دانشگاه هرمزگان                  گروه آمار                                       زمانیسین ح  
 

24 
 

ٞز ٌاٜ ػٛأُ اِٚیٝ ضٙاسایی ضذ٘ذ ، ٕٔىٗ است ٔیاٖ ٞز ػأُ ٚ تمیٝ ی ٔتغیزٞا ٕٞثستٍی تالا تاضذ سیزا 

ٕٔىٗ است ٔیاٖ ٕٞٝ ی ٔتغیزٞا ٕٞثستٍی ٚخٛد داضتٝ تاضذ ٞز چٙذ ٔتغیزٞای وٝ ػٛأُ ٔتفاٚتی را ٔی 

 ص )ٔحٛرٞا( تاػث ٔی ضٛد وٝ ٕٞثستٍی ٞا تٝ غٛرت ٚالؼی تز ٕ٘ایاٖ ضٛد. سٙدٙذ. ِذا استفادٜ اس چزخ

اٌز ٔحمك اطلاع لثّی ٘سثت تٝ ساختار ػٛأُ داضتٝ تاضذ آٍ٘اٜ تایستی تزای ٞز ػأُ در حذٚد پٙح ٔتغیز یا 

تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ  یا تیطتز تاضذ ٚ تز اساس یه لاػذٜ ی سزاٍ٘طتی 100تیطتز در ٘ظز تٍیزد. تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ حذٚدا تایذ 

تایستی در حذٚد پٙح تزاتز تؼذاد ٔتغیز ٞا یا تیطتز تاضذ. ٘سثت تٟتز تزای ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ تؼذاد ٔتغیزٞا ٘سثت یه تٝ 

 دٜ است.

/ یا تیطتز ٔیاٖ ٔتغیز ٞاست وٝ اٌز 33ٕٞچٙیٗ اس فزؾیات پایٝ تزای تحّیُ ػأّی ٚخٛد ٕٞثستٍی در حذٚد 

 ّی رٚضی ٔٙاسة تزای ایٗ دادٜ ٞا ٕ٘ی تاضذ.ایٍٙٛ٘ٝ ٘ثاضذ در ایٗ غٛرت تحّیُ ػأ

ٔٛفمیت دا٘ص آٔٛساٖ در یه ٞذف ضٙاسایی ػٛأُ ٔٛثز تز فزؼ وٙیذ  [data-factanal-1] . 16ٔثاَ 

  آسٖٔٛ خأغ ٔی تاضذ.

 

Dimension Reduction              factor              (sex to vocabulary) 

Descriptive                KMO and Bartlett test 

Extraction                   correlation matrix+ Scree plot 

Rotation                 Varimax 

Score                  save as variable +display factor 

ه ٔٙاسة ٔی تاضذ وٝ آسٖٔٛ ٔٙاسة تٛدٖ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ است. ٔمادیز ٘شدیه تٝ ی kmoدر خذَٚ اَٚ آسٖٔٛ 

/. ٘طاٖ دٞٙذٜ ٔٙاسة ٘ثٛدٖ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ است. ٕٞچٙیٗ 5تٛدٖ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ را٘طاٖ ٔی دٞذ ٚ ٔمادیز وٕتز اس 

٘طاٖ دٞٙذٜ ی آ٘ست وٝ آیا ٚالؼا ٔیاٖ ٔتغیزٞا ٕٞثستٍی ٚخٛد دارد یا ٘ٝ وٝ ٔمادیز وٕتز  Bartlettآسٖٔٛ 

 (. H0: r=0آ٘زا تاییذ ٔی وٙذ. ) 05/0اس 

 دٞذ وٝ  چٙذ درغذ اس ٚاریا٘س تٛسط چٝ تؼذاد اس ػٛأُ تٛؾیح دادٜ ضذٜ ا٘ذ. خذَٚ سْٛ ٘طاٖ ٔی



دانشگاه هرمزگان                  گروه آمار                                       زمانیسین ح  
 

25 
 

ٕٞچٙیٗ در ایٗ خذَٚ ٔمادیز ٚیژٜ دادٜ ضذٜ وٝ تؼذاد ٔمادیزی وٝ تشرٌتز اس یه ٞستٙذ ، تؼذاد ػٛأُ را ٘طاٖ 

 ٔی دٞذ.

 ٔی تاضذ وٝ تؼذاد ٘ماط تالای یه ٘طاٖ دٞٙذٜ ی تؼذاد ػٛأُ ٔی تاضذ. scree plotٕ٘ٛدار تؼذی ، ٕ٘ٛدار 

  ، ٕٞثستٍی ٞز وذاْ اس ػٛأُ را تا ٔتغیزٞا تزرسی ٔی وٙیٓ.  rotated component matrix در خذَٚ

  

تا  Father edu , mother edu, family incomتا ػأُ اَٚ.  sexٕٞا٘طٛر وٝ ٔطاٞذٜ ٔی ضٛد 

 ٝ تا ػأُ اَٚ ٕٞثستٍی تالایی دار٘ذ.ػأُ دْٚ ٚ تمی

 تٙاتزایٗ سٝ ػأُ خٙسیت ، ٚؾؼیت خا٘ٛادٌی ٚ ٞٛش دا٘ص آٔٛس در ٔٛفمیت در آسٖٔٛ خأغ تاثیز داضتٝ است.

 

 

 (  Reliabilityقاتلیت اعتماد ) -8

Reliability  ػثارتست اس آسٔٛ٘ی تٝ ٔٙظٛر پایایی ٚ اػتثار سٙدی یه آسٖٔٛ وٝ ضأُ پایایی درٚ٘ی ٚ تزٚ٘ی

 ٔی تاضذ.

 اِف ( پایایی تزٚ٘ی )رٚایی( وٝ ضأُ دٚ آسٖٔٛ ٔی تاضذ.

1- Test-retest .ٝآسٔٛ٘ی وٝ در دٚ سٔاٖ ٔختّف ا٘داْ ٚ سپس ٘تایح تا ٞٓ ٔمایس : 

2- Parallel form of test .٘تایح دٚ آسٖٔٛ ٞٓ ارس ِٚی ٔختّف تا ٞٓ ٔمایسٝ ٔی ضٛد : 

 ب ( پایایی درٚ٘ی

سا٘ی را ٔٛرد تزرسی لزار ٔی دٞٙذ ٚ ٔحمك را ٘ی یى پایایی درٚ٘ی ٔزتٛط تٝ سٛالاتی است وٝ در آسٖٔٛ ، آسٔٛد

 رٚش ٚخٛد دارد. لادر خٛاٞذ ساخت تا سٛالاتی وٝ پایایی ٘ذار٘ذ را اس ٔذَ حذف ٕ٘ایذ. تزای ایٗ ٔٙظٛر سٝ

1- Split-half technique  در ایٗ رٚش ٕٞثستٍی ٘ػف سٛالات را تا ٘ػف دیٍز تزرسی ٔیىٙذ. رٚش :

Spearman-Brown .تزای ایٗ ٔٙظٛر تىار ٔی رٚد 
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2- Cronbach’s alpha  : 8/0ٔمذار ٔتٛسط ٕٞثستٍی تیٗ سٛالات را تیاٖ ٔی وٙذ. ٔمادیز تشٌتز اس 

 ٔٙاسة ٔی تاضذ.

3- Item-analysis ز تذست ٔی آیذ. در غٛرتی ٍ: در ایٗ رٚش ٕٞثستٍی ٞز سٛاَ تا ٔدٕٛع سٛالات دی

 Item-Total correlationوٝ ٔمذار آٖ پاییٗ تاضذ آٖ سٛاَ اس آسٖٔٛ حذف ٔی ضٛد. ٔمذار آٖ اس رٚش 

 تذست ٔی آیذ.

 را در ٘ظز تٍیزیذ. e-17: دادٜ ٞای  17ٔثاَ 

 

 

Analyze            scale             reliability Analysis   

Select all to item 

Statistics               item 

 

 

 (  Nonparametricآزمًوُای واپارامتری ) -9

فزؼ تزایٗ است وٝ تٛسیغ  وٝ لثلا تٝ آٟ٘ا اضارٜ ضذ ٚ آسٟٔٛ٘ای ٔطاتٝ t-test, Anovaٔا٘ٙذ  در آسٟٔٛ٘ایی

خأؼٝ ٔطخع ٔی تاضذ )ٔؼٕٛلا ٘زٔاَ ( ٚ پارأتزٞایی ٔا٘ٙذ ٔیاٍ٘یٗ ٚ ٚاریا٘س تزآٚرد ضذٜ ْ تػٕیٓ ٌیزیٟا تز 

اساس آٟ٘ا غٛرت ٔی ٌیزد. أا در تسیاری اس ٔٛارد تٛسیغ خأؼٝ ٔطخع ٘یست ٚ یا ایٙىٝ حذالُ ٘زٔاَ ٘یست 

اٖ اس رٚضٟای فٛق استفادٜ ٔی وٙٙذ وٝ اس ٘ظز آٔاری غحیح ٘یست ٚ ٚ تسیاری اس ٔحمماٖ تٝ اضتثاٜ ٕٞچٙ

 ٘تایح آسٖٔٛ لاتُ استٙاد ٕ٘ی تاضذ.

در چٙیٗ ٔٛاردی ٔؼادَ تا ٞز وذاْ اس آسٟٔٛ٘ای پارأتزی ، آسٔٛ٘ی ٘اپارأتزی طزاحی ضذٜ وٝ تٝ ػٙٛاٖ تذیُ 

 ی تاضذ.ٔی تٛاٖ اس آٟ٘ا استفادٜ ٕ٘ٛد وٝ ٘یاس تٝ دا٘ستٗ تٛسیغ خأؼٝ ٕ٘

 ایٗ آسٟٔٛ٘ا ضأُ ٔٛارد سیز ٔی تاضذ وٝ تٝ تزتیة تا ٔثاِٟایی ضزح دادٜ خٛاٞذ ضذ.
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 (   تزای آسٔایطٟایی تا یه ٔتغیز 2دٚ )-اِف ( آسٖٔٛ وای

تایستی ٘ٛع . تٙاتزایٗ ٍٞٙاْ ٚرٚد دادٜ ایٗ آسٟٔٛ٘ا ٔؼٕٛلا ٔزتٛط تٝ ٔٛاردی ٞستٙذ وٝ ٔتغیزٞا اسٕی ٔی تاضٙذ 

 دادٜ را تٝ ػٙٛاٖ یه دادٜ اسٕی ثثت ٕ٘اییٓ.

 e-18. آسٖٔٛ تزاتزی فزاٚا٘ی ٔٛرد ا٘تظار. دادٜ ٞا ; 18ٔثاَ 

اس یه ٔحػَٛ خاظ پزسیذٜ ضذٜ وٝ  A, B, C٘فز در ٔٛرد استفادٜ اس سٝ ٘ٛع تز٘ذ  42فزؼ وٙیذ اس تؼذاد 

 ٘سثتٟا ٔی تاضذ.فزؼ غفز در ایٙدا ، فزؼ تزاتزی  ٘تایح سیز تذست آٔذٜ است.

 

Total Brand C Brand B Brand A 

42 22 10 10 
 

Non parametric test             legacy dialogs                chisquare  

brand              test variable list  

در ایٗ ٔثاَ فزاٚا٘ی ٔٛرد ا٘تظار ٕٞٝ ٌزٟٚٞا یىساٖ در ٘ظز ٌزفتٝ ضذٜ است. حاَ اٌز یىساٖ ٘ثاضٙذ ٚ تزای ٞز 

ا٘تخاب   Valuesتایستی ٌشیٙٝ  Expected Valuesٌزٜٚ خذاٌا٘ٝ ٔمذاری در ٘ظز ٌزفتٝ ضٛد در لسٕت 

 ٚ ٔمادیز را ٚارد ٕ٘اییٓ.

 

 دي جُت استقلال تیه دي گريٌ -ب ( آزمًن کای

     فزؼ وٙیذ در آسٖٔٛ فٛق یه ٔتغیز اسٕی دیٍز ٘یش داضتٝ تاضیٓ ٚ خذَٚ تٝ غٛرت سیز تاضذ..  19ٔثاَ 

  e-18دادٜ ٞا ; 

Total Brand C Brand B Brand A  

21 11 6 4 Male 
21 11 4 6 Female 
42 22 10 10 Total 
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 استفادٜ ٔی ضٛد. Descriptive Statistics +Crosstabsخٟت ایٗ ٔثاَ اس لسٕت 

Descriptive stat            Row (brand) & col (gender) 

Statistics            chi-square 

Cells               Expected & Observed   

 

غفز ػثارت اس ٔستمُ تٛدٖ ارتثاط تیٗ خٙسیت ٚ اٌز تٝ ٘تایح خزٚخی تٛخٝ ضٛد ، تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ فزؼ 

 ا٘تخاب تز٘ذ ٔی تاضذ ، ِذا فزؼ غفز پذیزفتٝ ٔی ضٛد یؼٙی خٙسیت در ا٘تخاب تز٘ذ تاثیزی ٘ذارد.

 

   ترای دي گريٌ مستقل Uيیتىی  –ج(  آزمًن مه 

تا ٌزٟٚٞای ٔستمُ ٔی  tیه آسٖٔٛ خایٍشیٗ تزای آسٖٔٛ  ٘یش ٌفتٝ ٔی ضٛد U ایٗ آسٖٔٛ ، وٝ تٝ آٖ آسٖٔٛ 

 تاضذ ،تذٖٚ ایٙىٝ فزؼ ٘زٔاَ تٛدٖ دٚ خأؼٝ ٔٛرد ٘یاس تاضذ.

 آیا ٔیاٍ٘یٗ سٙی ٌزٜٚ وٙتزَ ٚ آسٖٔٛ یىساٖ است یا خیز؟ e-19در دادٜ ٞای  :  20ٔثاَ 

 

Nonparametric          two indep sample            test variable (Pt.age) 

Grouping variable (group) 

Define groups            0&1 

، فزؼ تزاتزی ٔیاٍ٘یٗ سٙی دٚ ٌزٜٚ پذیزفتٝ  p-value > 0.05تا تٛخٝ تٝ خزٚخی خذَٚ آخز ٚ تز اساس 

  ٔی ضٛد.

   

 يالیس جُت مقایسٍ چىد گريٌ مستقل -د( آزمًن کريسکال

 یه خایٍشیٗ آ٘اِیش ٚاریا٘س ٔی تاضذ.
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 فزٚش ٕٞٝ ی ٌزٟٚٞا یىساٖ است.در ٘ظز تٍیزیذ.  آیا  را [e-8]  : دادٜ ٞای 21ٔثاَ 

Nonparametric          k- indep sample            test variable (sale training) 

Grouping variable (group) 

Define groups            min=1&max=3 

اٖ فزٚش ٕٞٝ ی ٌزٟٚٞا یىساٖ است ِذا تزاتز ی ٔیش p-value < 0.05در خذَٚ خزٚخی ، چٖٛ ٔمذار 

 ٘یست.

 

  ٌ ( آزمًن يیلکاکسًن ترای مقایسٍ دي گريٌ ياتستٍ )غیر مستقل(

 را در ٘ظز تٍیزیذ. آیا تاثیز دارٚ لثُ ٚ تؼذ اس استفادٜ اس دارٚ یىساٖ است. e-20: دادٜ ٞای  22ٔثاَ 

 ٘ذاضتٝ است.تز اساس دادٜ ٞای فٛق فزؼ غفز پذیزفتٝ ٔی ضٛد ٚ ِذا دارٚ اثزی 

 

 

 

  مه ترای مقایسٍ چىد گريٌ غیر مستقل )ياتستٍ(-ي( آزمًن فرید

: فزؼ وٙیذ ٔحممی در غذد است تذا٘ذ آیا تٛا٘ایی حُ ٔساِٝ افزاد در ساػات ٔختّف رٚس یىساٖ  23ٔثاَ 

 را در ٘ظز تٍیزیذ. e-21است یا خیز. دادٜ ٞای 

 تزاتزی ٔیاٍ٘یٗ ٞا را تیاٖ ٔی وٙذ ِذا فزؼ غفز رد ٔی ضٛد.تا تٛخٝ تٝ خزٚخی ٚ تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ فزؼ غفز 

 

 

  


