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را l طول و R٢ خارجی شعاع ، R١ داخلی شعاع به مقابل ای استوانه خازن ظرفیت خازن: ظرفیت تعیین -١
.ϵ = ١ گذردهی ضریب بیابید.

مساوی بارهای اینکه فرض با را استوانه دو بین فاصله در میدان گوس قانون از ابتدا باید اینکار برای راهنمایی:
رابطه از را استوانه دو بین پتانسیل اختلاف سپس کنید. تعیین اند، شده توزیع آنها روی مخالف علامت با و

V =

∫ +

−
Eds

کنید. استفاده ظرفیت تعیین برای C = q/∆V فرمول از نیز نهایت در بیابید.

معادل: خازن -٢

های ثابت با الکتریک دی ی ماده نوع سه با ٢d صفحات فاصله و A مساحت با تخت خازن یک
است. شده پر مقابل صورت به κ٣ و κ٢ و κ١ الکتریک دی

را خازن دو این معادل ظرفیت متوالی؟ یا و کرد فرض موازی خازن دو صورت به توان می را راست سمت خازن دو که کنید استدلال الف)
بنامید. κ′ را آن و بیابید

بیابید را خازن کل معادل ظرفیت متوالی؟ یا و هستند موازی κ١ خازن و κ′ خازن که کنید استدلال حال ب)

ناقص: مخروط یک مقاومت -٣
با باشد. می R = ρL

A
برابر A مقطع مساحت و L طول ،ρ ویژه مقاومت با سیم یک مقاومت الف)

بیابید. را سیم از dx طول به مربوط dR دیفرانسیلی مقاومت مقابل شکل در نکته، این به توجه
گیری (انتگرال بندی جمع با شکل مخروطی سیم کل مقاومت گرفت. نظر در dx طول به متوالی قطعات صورت به توان می را سیم این ب)
A مساحت که کنید توجه بیابید. را کل مقاومت رابطه این از استفاده با .R =

∫
dR یعنی آید؛ می بدست دیفرانسیلی های مقاومت این از (

کند. می تغییر x با هم

کرد. تعیین را بار حامل های علامت هال اثر از استفاده با توان می چگونه که دهید توضیح هال: اثر -۴

١



کیرشهوف: قوانین -۵
ها شاخه از کدام هر در عبوری جریان الف) هستند. آل ایده ها باتری مقابل شکل در
بیابید. را R٢ مقاومت در شده مصرف و ε١ باتری در شده تولید توان ب) بیاورید. بدست را
و ،ε٢ = ۶٠V ،ε١ = ٧٠V ،R٣ = ۴kΩ ،R٢ = ٣kΩ ،R١ = ٢kΩ کنید فرض

.ε٣ = ٨٠V

به مدار دیفرانسیلی قطعه یک به شده وارد مغناطیسی نیروی گر ا دارد. وجود بسته مدار یک در I جریان مقابل شکل در مغناطیسی: نیروی -۶
برابر B⃗ مغناطیسی میدان در I جریان با و d⃗L طول

d⃗FB = Id⃗L× B⃗

آنگاه باشد

بیابید. مستقیم گیری انتگرال از استفاده با را بالایی) بخش ) مدار منحنی قسمت بر وارد نیروی الف)
است؟ چقدر مدار بر وارد کل نیروی پ) است؟ چقدر مدار پایینی بخش بر وارد نیروی ب)

یعنی بیو-ساوار قانون از استفاده با بگیرید. نظر در را L طول و i جریان با سیمی بیو-ساوار: قانون -٧

dB⃗ =
µ٠
۴π

id⃗s× r⃗

|r⃗|٣

بیابید. را P٢ نقطه در مغناطیسی میدان است؛ مشاهده نقطه r⃗ که حالی در باشد، می i جریان با مدار از المانی d⃗s آن در که

نظر در را i سوی برون جریان با و a خارجی شعاع و b داخلی شعاع به توخالی بلند مستقیم سیم ٨-یک
یعنی آمپر قانون از استفاده با ب) است؟ جهت کدام در مغناطیسی میدان الف) ∮بگیرید.

B⃗.d⃗s = µ٠Iin

. B =
µ٠i

٢π(a٢ − b٢)
r٢ − b٢

r
با است برابر b < r < a شعاع در مغناطیسی میدان که کنید ثابت

. آورید بدست تناسب از استفاده با را Iin آمپری حلقه درون جریان و دهید نشان شکل رسم با را آمپری حلقه توجه:
باشد. می میانترم امتحان نمره ٨ بعلاوه پایانترم امتحان نمره ١۴ شامل که شد خواهد اعلام ٢٢ از مجموعا شما نهایی نمره

باشید. پیروز
شناور
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