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– Steady State)فرآیند حالت پایا جریان پایا  Steady Flow or SSSF:)



– Steady State)فرآیند حالت پایا جریان پایا  Steady Flow or SSSF:)

𝑑𝑚𝑐𝑣. در این فرآیند تغییرات نسبت به زمان نداریم یعنی تجمع ماده و انرژی برابر صفر است

𝑑𝑡
= 0 ,

𝑑𝐸𝑐𝑣
𝑑𝑡

= 0

:برای واحد جرم

∆𝐸 = 𝑄 +𝑊 ∆𝐸𝑘 + ∆𝐸𝑝 + ∆𝑈 = 𝑄 +𝑊
1

2
∆𝑢2 + g∆𝑧 + ∆𝑈 = 𝑄 +𝑊

W : کار خالص است که کار محوریWsباشدقسمتی از آن می  .

.  دهدخروجی نیرو به سمت بیرون است و سیستم کار انجام میدر . شوددر ورودی نیرو به سمت داخل است و کار به سیستم وارد می

:باشدبه اضافه دو کار بیان شده میWsکار کل برابر کار محوری 
𝑊1 = 𝑃1𝐴1

𝑉1
𝐴1

= 𝑃1𝑉1 .دهدمحیط روی سیستم کار انجام می

𝑊2 = −𝑃2𝐴2
𝑉2
𝐴2

= −𝑃2𝑉2 . دهدسیستم روی محیط کار انجام می



𝑊کل = 𝑊𝑠 + 𝑃1𝑉1 − 𝑃2𝑉2

1

2
∆𝑢2 + g∆𝑧 + ∆𝑈 = 𝑄 +𝑊𝑠 + 𝑃1𝑉1 − 𝑃2𝑉2

1

2
∆𝑢2 + g∆𝑧 + ∆𝑈 + ∆(𝑃𝑉) = 𝑄 +𝑊𝑠

1

2
∆𝑢2 + g∆𝑧 + ∆𝐻 = 𝑄 +𝑊𝑠

:در سیستم انگلیسی
1

2𝑔𝑐
∆𝑢2 +

𝑔

𝑔𝑐
∆𝑧 + ∆𝐻 = 𝑄 +𝑊𝑠

𝐻∆: های جنبشی و پتانسیلبا صرفنظر کردن از تغییرات انرژی = 𝑄 +𝑊𝑠


