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100:برسدbبهaحالتازacbمسیرازسیستمکههنگامی:مثال Jوشودمیدوارسیستمبهگرما

40سیستم Jدهدمیانجامکار.

20سیستماگر(الف Jمسیردرگرماچقدرباشد،دادهانجامکارaebشود؟میواردسیستمبه

30سیستمرویشدهانجامکاراگر.گرددبازمیaبهbازbdaمسیرامتداددرسیستم(ب J،سیستمباشد

است؟چقدرآنمقداروکندمیآزادیاگیردمیگرما

∆𝑈𝑎𝑏 = 𝑄𝑎𝑐𝑏 +𝑊𝑎𝑐𝑏 = 100 − 40 = 60 𝐽

یر لذا برای مس.برسیم، مقدار تغییر انرژی داخلی ثابت است و به مسیر بستگی نداردbبه aاز آنجا که انرژی داخلی تابع حالت است، پس از هر مسیری از 
aebنیز داریم:

∆𝑈𝑎𝑏 = 60 = 𝑄𝑎𝑒𝑏 +𝑊𝑎𝑒𝑏 = 𝑄𝑎𝑒𝑏 − 20 → 𝑄𝑎𝑒𝑏 = 80 𝐽

:

∆𝑈𝑏𝑎 = −∆𝑈𝑎𝑏 = −60 = 𝑄𝑏𝑑𝑎 +𝑊𝑏𝑑𝑎 = 𝑄𝑏𝑑𝑎 + 30 → 𝑄𝑏𝑑𝑎 = −90 𝐽

.کندگرما آزاد میسیستم 

bdaدر مسیر 



400حجمبهAغیرعایقمخزن:مثال L250درآرگونگازحاوی kPa30و °Cغیرعایقسیلندر.استBواستاصطکاکیبدونپیستوندارای

150فشارکهاستطوریپیستونجرم kPaواردآرگونوشودمیبازکمیشیر.استخالیابندادروکندمیشناورراآنBبهنهایتاًتاشودمی

150حالت kPa30و °Cاست؟چقدرآرگونتوسطشدهانجامکار.برسد

𝑇1 = 𝑇2 → 𝑃1𝑉1 = 𝑃2𝑉2 → 𝑉2 =
𝑃1
𝑃2
𝑉1 =

250

150
× 400 = 666.6 𝑙𝑖𝑡

𝑉𝐵2 = 666.6 − 400 = 266.6 𝑙𝑖𝑡

𝑊 = 𝑃 𝑉𝐵2 − 𝑉𝐵1 = 150 0.2666 − 0 = 40 𝑘𝐽

A آرگون
B



:آنتالپی

انرژیواحدباآنتالپیواحد.شویممیمواجهشود،مینامیدهآنتالپیکه،U+PVترکیبیکمیتباترمودینامیک،هایتحلیلوتجزیهدراغلب

.استیکسانداخلی

𝐻 = 𝑈 + 𝑃𝑉

.داردPفشاروVحجمبودندارادلیلبهجسمکهاضافیانرژیودرونیانرژیمجموعازاستعبارتسیستمکلانرژیفیزیکی،مفهومنظراز

.استپتانسیلانرژینوعیگرنشانPVجملهواقعدر.شودمینامیدهآنتالپیکل،انرژیاین


