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(فشارکاهش):(هادهندهانبساط)هاتوربین

.شودیمگرفتهنادیدهحرارتانتقالهمچنینوپتانسیلوجنبشیانرژیتغییراتمعمولاًهاتوربیندر

.هستندمعلومخروجیفشارهمچنینوورودیفشارودمامعمولاً

وپذیربرگشتانبساطفرآیندتوربیندراگر.هستندمحهولWsوخروجیآنتالپیاما.شودمیمشخصورودیآنتالپیورودی،فشارودماداشتنبا

هستندمحاسبهقابلخروجیآنتالپیوسیالنهاییحالتنتیجهدروبودخواهدS1=S2وشدهثابتآنتروپیفرآیندگاهآنشود،انجامسیالرویآدیاباتیک

:نوشتتوانمیو

.  ن بدست آوردتواکار بدست آمده از این معادله از نظر عددی بیشترین مقداری است که از یک توربین آدیاباتیک با شرایط ورودی و فشار خروجی داده شده می

.  ناپذیر استشود زیرا فرایند انبساط واقعی برگشتتری تولید میهای واقعی کار کماز توربین
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: بازده توربین

or
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56400اسمیظرفیتبابخارتوربینیک:مثال kW8600ورودیشرایطدرآببخاربا kPa500و °Cفشاردرایچگالندهداخلبهرابخارو.کندمیکار

10 kPaکنیدمحاسبهراآببخارجرمیجریانسرعتوخروجیدرآببخارحالت،%75بازدهفرضبا.فرستدمی.

8600 kPa @ 500 °C
Steam table

.آب در این شرایط به حالت دوفازی است، پس باید کیفیت را محاسبه کنیم. : آنتروپی ثابت باشدkPa 10اگر انبساط به 

: با داشتن کیفیت میتوان آنتالپی حالت آنتروپی ثابت را نیز بدست آورد
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: حال میتوان با استفاده از بازدهی، آنتالپی واقعی را بدست آورد

.آب در این شرایط نیز به حالت دوفازی است، کیفیت در حالت واقعی  را محاسبه می کنیم

: بدست آوردن دبی جرمی
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( افزایش فشار: )فرآیندهای تراکم

: کمپرسورها

.شودمیرفتهگنادیدهحرارتانتقالهمچنینوپتانسیلوجنبشیانرژیتغییراتمعمولاًنیزکمپرسورهادر

به.باشدمیردیگمشخصخروجیشرایطبهمشخصاولیهشرایطازگازیکتراکمبرایلازممحوریکارکمترینثابتآنتروپیکارتراکم،فرآینددریک

:شودمیتعریفزیربصورتکمپرسوربازدهیترتیباین

or
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100دراشباعبخارصورتبهآببخار:مثال kPa (Tsat=99.63 °C)300فشارتاآدیاباتیکطوربه kPaخواصولازمکارباشد،%75کمپرسوربازدهاگر.شودمیمتراکم

است؟چقدرخروجیجریان

kPa 100بخار اشباع در 

kPa 300تراکم آنتروپی ثابت تا 
kPa 300جدول بخار فوق گرم در فشار 

kPa 300جدول بخار فوق گرم در فشار 
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:  دآل به صورت زیر استفاده کرتوان از روابط گاز ایدهآل صادق باشد، میاگر فرض کاز ایده

(S=0∆)تراکم آنتروپی ثابت 

: آل با ظرفیت گرمایی ثابت داشته باشیماگر گاز ایده

(های مختلف کتاب ممکن است متفاوت باشدشماره مثال در ویراست. )مطالعه شود....( kPa 140و C° 200اگر متان بطور آدیاباتیک از )کتاب 13-7مثال 
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: هاپمپ

داشتتوجهدبایاما.هستندصادقنیزهاپمپمورددرشدبردهکاربهکمپرسورهابرایکهمعادلاتی.شوندمیبردهکاربهمایعاتانتقالمنظوربههاپمپ

-میتیابیدسقابلراحتیبهسردمادونمایعجدولبهدسترسیصورتدرکهداریمنیازسردمادونمایعآنتالپیبههاپمپبهمربوطمحاسباتدرکه

:کنیداستفادهزیرروابطازتوانیدمیسردمادونمایعجدولبهدسترسیعدمصورتدر.باشد

: پس. شودمعمولا در مایعات حجم مستقل از فشار در نظر گرفته می
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45درآب:مثال °C10و kPa8600فشاردروشدهآدیاباتیکپمپیکوارد kPaودماتغییرپمپ،کار.کنیدفرض%75راپمپبازده.شودمیخارج

.کنیدمحاسبهراآنتروپیتغییر

C° 45برای آب اشباع در 
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