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0دراشباعمایعبرایاگر:مثال °C،HوSباشد،صفربرابرV،U،HوS200دربوتن-1بخاربرایرا °C70و barتنهاکهکنیدفرض.کنیدمحاسبه

:ازاستعبارتموجودهایداده

:bar 70و C° 200بوتن در-1بدست آوردن حجم بخار 

𝑉 =
𝑍𝑅𝑇

𝑃
𝑍 = 𝑍0 + 𝜔𝑍1

.آوریمیافته از جداول مربوطه بدست میرا با استفاده از دما و فشار کاهش𝑍1و 𝑍0مقادیر 
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: Sو Hبدست آوردن

ی مطابق به منظور بدست آوردن آنتالپی و آنتروپی در حالت نهایی، مسیر

و C° 200تا حالت نهایی درC° 0شکل را از حالت مایع اشباع در دمای 

70 barگیریمدر نظر می:

(a 0تبخیر در دمای °Cو فشار بخار مربوطه

(b0آل در دمای رسیدن به حالت ایده °Cو فشار بخار مربوطه

(c 200رسیدن به °C 70و barآلدر حالت گاز ایده

(d200رسیدن به حالت واقعی در °C 70و bar
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و فشار بخار مربوطهC° 0تبخیر در دمای : aمرحله 

روابطازباشد،میتبخیرآنتالپیبابرابرکهمرحلهایندرآنتالپیتغییراتآوردنبدستمنظوربه

ازاستفادهابنرمالجوشدمایدرراتبخیرآنتالپیتغییراتابتدا.کنیممیاستفادهواتسونوریدل

دماییطشرادرراآنتالپیتغییراتواتسونرابطهازاستفادهباسپسواوردهبدستریدلرابطه

0°Cکنیممیمحاسبه.
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. دمستقیماً داده نشده و باید با استفاده از اطلاعات داده شده تخمین زده شوC°0بوتن در دمای-1فشار بخار 

آل ا فرض گاز ایدهبصورت تقریبی با استفاده از قانون کلاپیرون و ب)کنیم به این منظور از رابطه زیر استفاده می

lnو ناچیز بودن حجم مولی مایع در برابر بخار، منحنی  Psat 1بر حسب/Tبصورت خطی میباشد  )

. را بدست آوردBوAتوان ثوابت می( جوش نرمال و بحرانی)با معلوم بودن دو نقطه 

.   آیدبدست میbar 1.2771فشار بخار برابر با C(273.15 K )° 0به این ترتیب در دمای 

و فشار بخار مربوطهC° 0آل در دمای رسیدن به حالت ایده: bمرحله 
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تروپی توان مقادیر آنتالپی و آندر این مرحله چون فشار پایین است با استفاده از روابط زیر می

:  باقیمانده را محاسبه نمود

و فشار بخار مربوطهC° 0آل در دمای رسیدن به حالت ایده: bمرحله 
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آلدر حالت گاز ایدهbar 70و C° 200رسیدن به : cمرحله 
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bar 70و C° 200رسیدن به حالت واقعی در: dمرحله 

نتالپی توان مقادیر آدر این مرحله چون فشار بالا است با استفاده از روابط زیر و جداول مربوطه  می

:  و آنتروپی باقیمانده را محاسبه نمود
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:  آیدتا حالت نهایی بدست می( برابر صفر هستندSوHکه در آن)تغییرات آنتالپی و آنتروپی کل از مجموع تغییرات چهار مرحله فرایند از حالت مبنای اولیه 

: و برای انرژی داخلی داریم
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