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آنتروپی

در موتور کارنو
با در نظر گرفتن علامت ها

Q/Tتواند دلیل بر وجود خاصیتی باشد که تغییراتش برابر عبارتی است که مجموع تغییرات آن در چرخه برابر صفر است و میQ/Tباشدمی .

:  بصورت دیفرانسلی

هر قسمت دیفرانسیلی بین دو خط تکدما نشان دهنده یک موتور کارنو میباشد * 

انتگرال گیری برای کل چرخه

تغییرات جزئی آنتروپی
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. در نظر بگیریدBو Aرا بین حالات تعادلی ACBو ADBپذیر دو مسیر برگشت

𝑆𝐵مستقل از مسیر است و تغییر خاصیتی است که با 𝑆𝑡∆شود که با توجه به برابری دو انتگرال نتیجه می
𝑡 − 𝑆𝐴

𝑡شودمحاسبه می  .

پذیر در فرآیندهای آدیاباتیک برگشت 𝑑𝑄𝑟𝑒𝑣 = 0 𝑑𝑆𝑡 = 0

.  تروپی گوییمپذیر، آنتروپی سیستم ثابت است و چنین فرآیندی را فرآیند تک آنپس در فرآیندهای آدیاباتیک برگشت
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:تغییرات آنتروپی یک گاز ایده آل

قانون اول ترمودینامیک برای یک فرآیند برگشت پذیر 

H=U+PV

برای گاز ایده آل

Pو Tتا P0و T0انتگرال گیری از شرایط 
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از قبل داشتیم

اگر ظرفیت گرمایی میانگین را به این صورت تعریف کنیم
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آل باشد، دمای نهایی اگر متان در این شرایط یک گاز ایده. کندرا طی میbar 1پذیر تا انبساطی آدیاباتیک و برگشتbar 5و K 550گاز متان در : مثال

آن چقدر است؟

∆𝑆 = 0

𝐶𝑃کهآنجااز
𝑖𝑔

𝑠بهT2برایمقداریابتدااستوابستهT2برایجدیدیمقدارآمدهبدستمعادلهازاستفادهباوزدهحدسT2وآوردهبدست

T2=411.34نهاییمقدارتاشدنهمگراتارامحاسبات Kدهیممیادامه.
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رآیندهایفبرایفقطصفرحدیمقدار.رودمیپیشکلآنتروپیتغییرشدنمثبتسمتبهفرآیندیهردر:ترمودینامیکدومقانونریاضیبیان

.یابدکاهشتواندنمیکلآنتروپیفرآیندیهیچدرواستصادقپذیربرگشت

: کندمحاسبه کار تولید شده در موتور گرمایی که بین دو سطح دمایی کار می

. بیشترین مقدار کار هنگامی بدست می آید که موتور برگشت پذیر باشد* 
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𝐶𝑃)فولادیپوستهیک:مثال = 0.5
𝑘𝐽

𝑘𝑔.𝐾
40وزنبه( kg450دمایدرو °C150دروریغوطهبا kgروغن(𝐶𝑃 = 2.5

𝑘𝐽

𝑘𝑔.𝐾
25در( °Cناگهان

است؟چقدرباهمهردو(جوروغن(بپوسته،(الفآنتروپیتغییرباشد،نداشتهوجودگرماییاتلافهیچاگر.شودمیسرد
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