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. شوندوارد مشعل میC° 25درصد هوای اضافی چقدر است؟ متان و هوا هر دو در دمای 20بیشترین دمای حاصل از احتراق متان با : 7-4مثال 

 𝐶𝐻4 + 2𝑂2 → 𝐶𝑂2 + 2𝐻2𝑂(𝑔

𝐶𝐻4𝐶𝑂2 𝐻2𝑂(𝑔 

رژی جنبشی و در این صورت به دلیل ناچیز بودن تغییرات ان. شود که واکنش را آدیاباتیک در نظر بگیریمبیشترین دمای ممکن هنگامی حاصل می
𝐻∆: پتانسیل و عدم وجود کار محوری، داریم = 0.

.  توانیم مسیر نشان داده شده در شکل را در نظر بگیریمبه منظور محاسبه دمای نهایی می

نیاز مورد اکسیژن مولهای = 2

اضافی اکسیژن مولهای = 0.2 2 = 0.

ورودی نیتروژن مولهای = 2.4
79

21
= 9.03
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: تغییر آنتالپی مستقل از مسیر است پس

: 1-های جدول جبا استفاده از داده

(*)

(**)
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(*) و(**)

آنازاستفادهباومیکنیممحاسبهرامیانگینگرماییظرفیتمقدارآنباوزدهحدسدمابرایمقداریبایدپساستوابستهدمابهمیانگینگرماییظرفیتکهآنجااز

:داریمنهایتدرودهیممیادامهدمامقدارشدنهمگراتاراتکرارمراحل.آوریممیبدستراجدیددمای

. کتاب ون نس مطالعه شوند9-4و 8-4مثالهای 
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فصل پنجم

قانون دوم ترمودینامیک
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:  قانون دوم ترمودینامیک

وسط سیستم تبدیل کامل گرمای جذب شده در سیستم به کار انجام شده ت( در سیستم و محیط)تواند چنان عمل کند که تنها اثر آن هیچ دستگاهی نمی: بیان اول
. باشد

.  در هیچ فرایندی انتقال گرما از یک سطح دمایی به سطحی بالاتر ممکن نیست: بیان دوم

:  موتورهای گرمایی

اش الت اولیهمانند نیروگاه بخار که سیال عامل آن آب است و متناوباً به ح. کندای از گرما کار تولید میموتور گرمایی دستگاه یا ماشینی است که در یک فرآیند چرخه

:  این چرخه شامل مراحل زیر است. گرددبرمی

آب تقریباً در دمای محیط به داخل یک دیگ بخار در فشار بالا پمپ می) .  شود1

گرما از یک سوخت در دیگ بخار به آب منتقل می) . کندشود و آن را به بخار با دمای بالا در فشار دیگ بخار تبدیل می2

انرژی از بخار آب به محیط به صورت کار محوری توسط دستگاهی مانند یک توربین منتقل می) .شود3

بخار خروجی از توربین در دما و فشار پایین با انتقال گرما به آب خنک کننده مایع می) .  گرددشود و چرخه کامل می4
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: بازدهی گرمایی

:طبق قانون اول ترمودینامیک
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:موتور کارنو

.  حالت ایده آل موتور گرمایی است که بصورت کاملاً برگشت پذیر عمل میکند

:  مراحل چرخه کارنو

سیستمی که ابتدا در تعادل گرمایی با مخزنی سرد در دمای ) 1TCمای کند که باعث افزایش دپذیر را طی میقرار دارد، یک فرآیند آدیالباتیک برگشت

.  شودمیTHآن به دمای مخزن داغ در 

سیستم تماس با مخزن داغ در ) 2THکند که ضمن آن گرمای پذیر را طی میدمای برگشتکند و یک فرآیند تکرا حفظ می𝑄𝐻 از مخزن داغ

.  شودجذب می

سیستم یک فرآیند آدیاباتیک برگشت) .  برمیگرددTCکند ،و دمای آن به دمای مخزن سرد طی می1پذیر را در جهت عکس مرحله 3

سیستم تماس با مخزن سرد در ) 4TCکند که آن را با دفع طی می2پذیر را در جهت عکس مرحله دمای برگشتکند و یک فرآیند تکرا حفظ می

. گردانداش بر میبه مخزن سرد به حالت اولیه𝑄𝐶گرمای 
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: چرخه کارنوPVنمودار 

:𝑎 → 𝑏 تراکم آدیاباتیک به منظور افزایش دما ازTC بهTH

:𝑏 → 𝑐دما تا نقطه اختیاری انبساط تکc همراه با جذب گرمای𝑄𝐻

:𝑐 → 𝑑 انبساط آدیاباتیک به منظور کاهش دما بهTC

:𝑑 → 𝑎دما به حالت اولیه همراه با دفع گرمای تراکم تک𝑄𝐶
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از قبل داشتیم or

)*(

)*(
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800000توانبامرکزینیروگاهیک:مثال kW،585درراآببخار K295درایرودخانهبهراگرماوکندمیتولید Kنیروگاهبازدهاگر.کندمیمنتقل

شود؟میدفعرودخانهبهمذکورتواندرگرمامقدارچهباشد،ممکنگرماییبازدهبیشتریندرصدهفتادبرابر

η =
𝑊

𝑄𝐻
=

𝑊

𝑊 + 𝑄𝐶
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