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(:برای گازها)کاربرد معادلات ویریال 

نمودار ضریب تراکم پذیری متان

’Bو شیب 1معادله خط با عرض از مبدا 

معادله ویریال با در نظر گرفتن دو جمله

معادله ویریال با در نظر گرفتن سه جمله
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: عبارت است ازC° 200مقادیر ثبت شده ضرایب ویریال برای بخار ایزوپروپانول در : مثال

𝐵 = −388 𝑐𝑚3𝑚𝑜𝑙−1

𝐶 = −26000 𝑐𝑚6𝑚𝑜𝑙−2

:های زیر محاسبه کنیداز روشbar 10وC°200را در Zو Vبرای بخار ایزوپروپانول 

آلمعادله گاز ایده( الف

از معادله ویریال با در نظر گرفته دو جمله ( ب

از معادله ویریال با در نظر گرفتن سه جمله ( ج

𝑅 = 83.14 𝑐𝑚3. 𝑏𝑎𝑟.𝑚𝑜𝑙−1. 𝐾−1

Z=1

(الف

(ب
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i=1(ج

با فرض گاز ایده آلV0حدس اولیه 

.  تکرار محاسبات تا جایی ادامه دارد تا اختلاف دو مرحله تا حد مطلوب کم شود

: پس از پنج بار تکرار داریم

Z=0.8866
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: معادلات درجه سه حالت

معادله وان دروالس

a وb :مقادیر ثابت مثبت

.برابر صفر هستندbو aدر گاز ایده آل 

کوانگ/معادله ردلیش 𝑃 =
𝑅𝑇

𝑉 − 𝑏
−

𝑎

 𝑇
1
2𝑉(𝑉 + 𝑏

حجم بخار

)*(

P/(V-b)در )*( ضرب  (𝑉 − 𝑏) =
𝑅𝑇

𝑃
−

)𝑎(𝑉 − 𝑏

 𝑇
1
2𝑃𝑉(𝑉 + 𝑏

𝑉𝑖+1 =
𝑅𝑇

𝑃
+ 𝑏 −

)𝑎(𝑉𝑖 − 𝑏

 𝑇
1
2𝑃𝑉𝑖(𝑉𝑖 + 𝑏

رابطه تکرار 𝑉0 = 𝑅  𝑇 𝑃
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حجم مایع

𝑉3 −
𝑅𝑇

𝑃
𝑉2 − 𝑏2 +

𝑏𝑅𝑇

𝑃
−

𝑎

𝑃𝑇
1
2

𝑉 −
𝑎𝑏

𝑃𝑇
1
2

= به شکل چندجمله ای استاندارد)*( نوشتن رابطه 0

رابطه تکرار  𝑉𝑖+1 =
1

𝑐
(𝑉𝑖

3 −
𝑅𝑇

𝑃
𝑉𝑖
2 −

𝑎𝑏

𝑃𝑇
1
2

𝑐 = 𝑏2 +
𝑏𝑅𝑇

𝑃
−

𝑎

𝑃𝑇  1 2
𝑉0 = 𝑏

:ثوابت معادلات حالت

معادله وان دروالس
𝑎 =

27𝑅2𝑇𝑐
2

64𝑃𝑐

𝑏 =
𝑅𝑇𝑐
8𝑃𝑐

𝑎 =
0.42748𝑅2𝑇𝑐

2.5

𝑃𝑐

𝑏 =
0.08664𝑅𝑇𝑐

𝑃𝑐

معادله ردلیش کوانگ
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.مقادر دمای بحرانی و فشار بحرانی برای ماده مورد نظر از جدول خوانده می شود* 
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60درکلرایدمتیلبخارفشار:مثال °C13.76برابر bar،ایندراشباعمایعواشباعبخارمولیهایحجمتخمینبرایراکوانگردلیشمعادلهاست

.بریدکاربهشرایط

𝑎 =
0.42748𝑅2𝑇𝑐

2.5

𝑃𝑐
=

(0.42748)(83.14)2 (416.3)2

66.8

b =
0.08664RTc

Pc
=

(0.08664)(83.14)(416.3)

66.8

a = 1.5641 × 108 𝑐𝑚6. 𝑏𝑎𝑟.𝑚𝑜𝑙−2. 𝐾1/2

b = 44.891 𝑐𝑚3. 𝑚𝑜𝑙−1
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𝑉𝑖+1 =
𝑅𝑇

𝑃
+ 𝑏 −

)𝑎(𝑉𝑖 − 𝑏

 𝑇
1
2𝑃𝑉𝑖(𝑉𝑖 + 𝑏

𝑉0 = 𝑅  𝑇 𝑃

:حجم مولی بخار اشباع

𝑉𝑖+1 = 2057.83 −
622768

𝑉𝑖

𝑉𝑖 − 44.891

𝑉𝑖 + 44.891
𝑉0 = 2000 𝑐𝑚3.𝑚𝑜𝑙 − 1 V = 1713 𝑐𝑚3.𝑚𝑜𝑙 − 1

تکرار تا همگرایی

:حجم مولی مایع اشباع

 𝑉𝑖+1 =
1

𝑐
(𝑉𝑖

3 −
𝑅𝑇

𝑃
𝑉𝑖
2 −

𝑎𝑏

𝑃𝑇
1
2

𝑐 = 𝑏2 +
𝑏𝑅𝑇

𝑃
−

𝑎

𝑃𝑇  1 2
𝑉0 = 𝑏

𝑉𝑖+1 =
𝑉𝑖
3 − 2012.94𝑉𝑖

2 − 2.79567 × 107

−530390
𝑉0 = 45 cm3mol − 1

تکرار تا همگرایی
V = 71.34 𝑐𝑚3.𝑚𝑜𝑙 − 1
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