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:شودمتراکم میC° 25و bar 5پذیر از نظر مکانیکی به یک حالت نهایی با سه فرایند مختلف برگشتC° 25و bar 1هوا در شرایط اولیه : مثال

.  گرم کردن در حجم ثابت و سپس خنک کردن در فشار ثابت( الف

تراکم تک دما( ب

.  تراکم آدیاباتیک و سپس خنک کردن در حجم ثابت( ج

𝐶𝑉های گرمایی آل با ظرفیتتوان یک گاز ایدهدر این شرایط هوا را می = (
5

2
)𝑅 و𝐶𝑃 = (

7

2
)𝑅فرض کرد .

. کار مورد نیاز، گرمای انتقال یافته و تغییر انرژی داخلی و آنتالپی هوا را برای هر فرایند محاسبه کنید

𝑅مول هوا و 1حل بر مبنای  = 8.314
𝐽

𝑚𝑜𝑙.𝐾
:
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( الف

.تری حل نمودتوان آن را به روش سادهاین بخش قبلا در مثال دیگری حل شده اما اکنون می

:  پس داریمW=0در این مرحله . محاسبه شدK 1490.75دما در پایان مرحله گرمادهی در حجم ثابت برابر 

𝑄 = ∆𝑈 = 𝐶𝑉∆𝑇 = 24788 𝐽

∆𝐻 = 𝐶𝑃∆𝑇 = 29.099 1490.75 − 298.15 = 34703 𝐽

:برای مرحله دوم در فشار ثابت

𝑄 = ∆𝐻 = 𝐶𝑃∆𝑇 = 29.099 298.15 − 1490.75 = −34703 𝐽

∆𝑈 = 𝐶𝑉∆𝑇 = 20.785 298.15 − 1490.75 = −24788 𝐽

𝑊 = ∆𝑈 − 𝑄 = −24788 − (−34703) = 9915 𝐽

برای کل فرایند

∆𝑈 = 24788 − 24788 = 0

∆𝐻 = 34703 − 34703 = 0

𝑄 = 24788 − 34703 = −9915 𝐽

𝑊 = 9915 + 0 = 9915 𝐽
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( ب

( ج

برای مرحله دوم

برای مرحله اول

برای مجموع دو مرحله
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:کندپذیز از نظر مکانیکی زیر را به دنبال هم طی میآل زنجیره فرایندهای برگشتگاز ایدهیک : مثال

.  شودمتراکم میC° 150بصورت آدیاباتیک تا bar 1و C° 70از حالت اولیه ( الف

.  شودخنک میC° 70تا C° 150سپس در فشار ثابت از ( ب

.  شودسرانجام، بصورت تک دما تا حالت اولیه منبسط می( ج

. را محاسبه کنیدW ،Q ،∆U ،∆Hبرای هر یک از سه فرایند و برای کل چرخه 

و Qمقادیر . کندتفاوت میWو Qناپذیر انجام شود، اما به شکلی که دقیقا همان تغییرات حالت حاصل شود، آنگاه مقادیر اگر این فرایندهای بصورت برگشت

W برای هر مرحله محاسبه کنید% 80را با بازده  .
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(الف

(ب

(ج
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: ناپذیردر حالت برگشت

(الف

(ب

(ج
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:برای کل فرایند
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