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.  کنیمها بزرگ باشد بررسی میاشکال مختلف معادله سرعت را هنگامی که یکی از مقاومت

بنابراین سرعت . دهدوقتی فعل و انفعال بسیار تند باشد گاز به محض رسیدن به سطح کاتالیزور واکنش می: کننده استوقتی مقاومت فیلم گاز کنترل

.  کننده استانتقال جرم عامل کنترل
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: کننده سرعت باشندهای سطحی کنترلوقتی پدیده
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: های کاتالیستی هتروژنسینتیک واکنش

: فرضیات

.  نشسته نه چند مولکولA( مولکول)بر روی هر سایت فعال فقط یک اتم •

(.  سطح همگن است)اند را جذب کردهAها به یک قدرت تمام سایت•

•Aتواند حرکت کند مگر اینکه به فاز گاز رفته و دوباره به جای دیگر جذب شودجذب شده بر روی سطح نمی  .

.  ریع استیعنی مقاومت در برابر نفوذ جرم به سطح کاتالیزور نداریم یعنی نفوذ خیلی س. مشکل انتقال جرم از فاز گاز بر روی سطح نداریم•
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.  گیریمهای کاتالیزوری را بررسی کنیم ابتدا مرحله جذب و دفع ساده بدون واکنش را در نظر میقبل از اینکه سرعت واکنش

. شود یک واکنش در نظر گرفتمرحله جذب و دفع را می

𝐴(𝑔) +𝑀(𝑠) ⇌ 𝐴 −𝑀
𝑘𝑎𝐴

𝑘𝑑𝐴

𝑟𝑎𝐴 = 𝑘𝑎𝐴 𝐴 𝑀 = 𝑘𝑎𝐴. 𝑃𝐴. 𝑁 1 − 𝜃𝐴 → 𝑘𝑎𝐴 = ⋯  𝑚𝑜𝑙𝑒
𝑎𝑡𝑚. 𝑠

𝑟𝑑𝐴 = 𝑘𝑑𝐴 𝐴 −𝑀 = 𝑘𝑑𝐴. 𝑁𝜃𝐴

. مرحله جذب و دفع معمولاً بسیار سریع هستند بنابراین واکنش تعادلی است

: در حالت تعادل

𝑟𝑎𝐴 = 𝑟𝑑𝐴 → 𝑘𝑎𝐴. 𝑃𝐴. 𝑁 1 − 𝜃𝐴 = 𝑘𝑑𝐴. 𝑁𝜃𝐴 𝜃𝐴 =
𝑘𝑎𝐴. 𝑃𝐴
1 + 𝐾𝐴𝑃𝐴

, 𝐾𝐴 =
𝑘𝑎𝐴
𝑘𝑑𝐴

Adsorption coefficient
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: واکنش تک مرحله ای
𝐴 → 𝑃 𝐴

⇌
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𝒌

𝑃𝐴 𝑃𝑃

مکانیزم 
𝐴 ⇌ 𝐴(𝑎𝑑𝑠)

𝐴(𝑎𝑑𝑠) → 𝑃(𝑎𝑑𝑠)

𝑃(𝑎𝑑𝑠) ⇋ 𝑃

. اندلیمعمولاً در محاسبه سرعت واکنش مراحل جذب و دفع بسیار سریع هستند یعنی تعاد

𝑟𝑎𝐴 = 𝑟𝑑𝐴 → 𝑘𝑎𝐴. 𝑃𝐴. 𝑁 1 − 𝜃𝐴 − 𝜃𝑃 = 𝑘𝑑𝐴. 𝑁𝜃𝐴

𝑟𝑎𝑃 = 𝑟𝑑𝑃 → 𝑘𝑎𝑃. 𝑃𝑃 . 𝑁 1 − 𝜃𝐴 − 𝜃𝑃 = 𝑘𝑑𝑃 . 𝑁𝜃𝑃
𝜃𝐴 =

𝐾𝐴. 𝑃𝐴
1 + 𝐾𝐴𝑃𝐴 + 𝐾𝑃𝑃𝑃

𝜃𝑃 =
𝐾𝑃. 𝑃𝑃

1 + 𝐾𝐴𝑃𝐴 + 𝐾𝑃𝑃𝑃

𝐾𝐴 =
𝑘𝑎𝐴
𝑘𝑑𝐴

, 𝐾𝑃 =
𝑘𝑎𝑃
𝑘𝑑𝑃

+𝑟𝑃 =
𝑑𝑃

𝑑𝑡
= 𝑘.𝑁. 𝜃𝐴 =

𝑘.𝑁. 𝐾𝐴. 𝑃𝐴
1 + 𝐾𝐴𝑃𝐴 + 𝐾𝑃𝑃𝑃

سرعت واکنش 

𝑟𝑃+: هم داشته باشیم( Inert)توان ثابت کرد که اگر گاز خنثی به همین ترتیب می =
𝑘. 𝑁. 𝐾𝐴. 𝑃𝐴
1 +  𝐾𝑖𝑃𝑖

𝑖 = 𝐴. 𝑃, 𝐼, …
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:ای زیر را در نظر بگیریدحال واکنش تک مرحله

𝐴 + 𝐵 → 𝑃 𝐵
𝐴 𝑃+ 𝒌

⇌𝐵

⇌ 𝐴 ⇌𝑃

𝑃𝐴
𝑃𝐵 𝑃𝑃

𝑃𝑡 = 𝑃𝐴 + 𝑃𝐵 + 𝑃𝑃

:توان اثبات نمودمی
+𝑟𝑃 =

𝑘. 𝑁2. 𝐾𝐴. 𝐾𝐵 . 𝑃𝐴. 𝑃𝐵
1 +  𝐾𝑖𝑃𝑖
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