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.شودمینزدیک plugبه mixedراکتوردر سیال ماکرو با افزایش درجه واکنش رفتار : 1نتیجه 

. ، هیچ فرقی بین سیال ماکرو و میکرو وجود نداردn=1برای : 2نتیجه 

افتسریعاًغلظتشمیکروسیالزیرا،(n>1)استمیکروسیالبرایواکنشزمانازبیشترماکروسیالبرایواکنشراندمانmixedراکتوردر:3نتیجه

.خیرماکروسیالولیکندمی

Φهای چندتاییبرای واکنشو xAواکنش منفرد برای 
𝑅

𝐴
=
𝑑𝐶𝑅

𝑑𝐶𝐴
.  باشد و سعی ما حداکثر کردن این پارامترهاستمورد نظر می

xA وΦ تابعی از سینتیک یا سرعت واکنش، نوع راکتور یا منحنیRTD باشد، میسیال، درجه جدایی یا میکرو یا ماکرو بودن .
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: که در دوره کارشناسی بحث شد( نرمال)در مورد سیالات میکرو 

Micro اگر 
𝑛 > 0

𝑉𝑚𝑖𝑥𝑒𝑑 = 𝑉𝑝𝑙𝑢𝑔

هابا فرض یکسان بودن دبی
𝑥𝐴,𝑙𝑎𝑡𝑒 𝑚𝑖𝑥𝑒𝑑 > 𝑥𝐴,𝑒𝑎𝑟𝑙𝑦 𝑚𝑖𝑥𝑒𝑑

plugیعنی راکتور  CSTRیعنی راکتور 

مخلوط شدن نداریم  محلوط شدن زیاد است

  .

Macro 𝑥𝐴,𝑚𝑎𝑐𝑟𝑜 , 𝑥𝐴,𝑚𝑖𝑐𝑟𝑜,𝑙𝑎𝑡𝑒 𝑚𝑖𝑥𝑒𝑑 > 𝑥𝐴,𝑚𝑖𝑐𝑟𝑜,𝑒𝑎𝑟𝑙𝑦 𝑚𝑖𝑥𝑒𝑑

شودچون سیال اصلا مخلوط نمیmixedچه plugدر هر راکتوری چه 
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گیرد، داده شده، انجام میشکل زیر آن در  RTDکهاثر جدایی و مخلوط شدن بر روی درصد تبدیل یک واکنش درجه دوم در یک راکتور : مثال

CA0=1جهت سهولت . میزان تبدیل را برای انواع جریان موجود بدست آورید unit ،k=1 وτ=1 کنیدفرض.

t
t=1

Area=1

. توان در نظر گرفتداریم چند نوع جریان را میکه RTDبا توجه به 

زودآمیختگی : Early mixing & Micro fluid: 1حالت 

mixedراکتور 

Plugراکتور 

τ =
𝐶𝐴0 − 𝐶𝐴1

𝑘𝐶𝐴
2 = 1 =

1 − 𝐶𝐴1

1. 𝐶𝐴1
2 → 𝐶𝐴1 = 0.618 𝑢𝑛𝑖𝑡

τ = − 
𝐶𝐴1

𝐶𝐴2 𝑑𝐶𝐴

𝑘𝐶𝐴
2 =

1

𝑘

1

𝐶𝐴2
−
1

𝐶𝐴1
→ 𝐶𝐴2 = 0.382 𝑢𝑛𝑖𝑡

𝐶𝐴0 𝐶𝐴1 𝐶𝐴2
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:Late mixing & micro fluid: 2حالت 

Plug

Mixed

𝜏 = − 
𝐶𝐴0

𝐶𝐴1
′
𝑑𝐶𝐴

𝑘𝐶𝐴
2 =

1

𝑘

1

𝐶𝐴1′
−
1

𝐶𝐴0
→ 𝐶𝐴1′ = 0.5 𝑢𝑛𝑖𝑡

𝜏 =
𝐶𝐴1′ − 𝐶𝐴2′

𝑘𝐶𝐴′
2 = 1 =

0.5 − 𝐶𝐴2′

1. 𝐶𝐴1′
2 → 𝐶𝐴2′ = 0.366 𝑢𝑛𝑖𝑡

𝐶𝐴0 𝐶′𝐴1 𝐶′𝐴2

بر ایم، پس حالت دومدهد پس در کل درصد تبدیل بیشتری را داشته چون خروجی نهایی از راکتورهای حالت دوم، غلظت کمتری را نشان می

. باشدحالت اول ارجح می
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:Early mixing & Macrofluid: 3حالت 

4و 3حالت برای RTDچونکنند و ها مستقل از یکدیگر عمل میاز آنجا که همبسته

.  یکسان است

: برای دو راکتور سری به صورت فوق را بدست آوردیمEاز قبل معادله 

3حالت 

4حالت 

فرم کلی 

حجم ظاهری دو راکتور 

𝐸𝜃 =
𝑉

𝑉𝑚
. 𝑒𝑥𝑝 −

𝑉

𝑉𝑚
𝜃 −

𝑉𝑃
𝑉
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برای دو راکتور هم اندازه 𝑉 = 2𝑉𝑚 = 2𝑉𝑃

𝐸𝜃 = 2𝑒𝑥𝑝 −2𝜃 + 1 = 2𝑒
1−2𝜃 𝜃 >

1

2

𝐸𝜃 = 0 𝜃 <
1

2

𝐸𝑡 =
2

 𝑡
𝑒
1−2

𝑡
 𝑡
𝑡

 𝑡
>
1

2

𝐸𝑡 = 0
𝑡

 𝑡
<
1

2

𝐶𝐴,𝑜𝑢𝑡 =   𝑡
2

∞ 1

1 + 𝑘𝐶𝐴0. 𝑡
.
2

 𝑡
𝑒
1−2

𝑡
 𝑡 . 𝑑𝑡 𝐶𝐴,𝑜𝑢𝑡 =  

1

∞ 𝑒1−𝑡

1 + 𝑡
. 𝑑𝑡 𝑢 = 1 + 𝑡 تغییر متغیر

𝐶𝐴,𝑜𝑢𝑡 =  
1

∞ 𝑒2−𝑢

𝑢
. 𝑑𝑢 𝐶𝐴,𝑜𝑢𝑡 = 0.362 𝑢𝑛𝑖𝑡

𝑥𝐴,𝑚𝑎𝑐𝑟𝑜 > 𝑥𝐴,𝑚𝑖𝑐𝑟𝑜,𝑙𝑎𝑡𝑒 𝑚𝑖𝑥𝑖𝑛𝑔 > 𝑥𝐴,𝑚𝑖𝑐𝑟𝑜,𝑒𝑎𝑟𝑙𝑦 𝑚𝑖𝑥𝑖𝑛𝑔 6


