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: مدل مخازن پشت سر هم

. این مدل در مواقعی که پراکندگی زیاد باشد نیز قابل استفاده است

.برویمmixedبهplugراکتورازبخواهیماگر.هستندآلایدهmixedوplugحدیحالتدوبینچیزیحقیقیراکتورهایرفتارگفتیمقبلاً:یادآوری

راکتورازبخواهیماگر.رودمیmixedسمتبهراکتوریعنیشودمیبیشترD/uLباشدبیشترRچههروکنیممیاستفادهRecycle(جریان)راکتوراز

mixedراکتورسمتبهplug،راکتورهایازبرویمmixedراکتورسمتبهکنیمزیادترراهاآنتعدادهرچهوکنیممیاستفادههمسرپشتplugایده-

حجمباهاCSTRتمامحجمکهشرطیبهاستسریCSTRراکتورنهایتبیمعادلآلایدهplugراکتوریکرفتارعبارتیبه.شویممیترنزدیکآل
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باشد 𝑡 باشیم و زمان اقامت سیال در این مخزن داشته mixedاگر یک مخزن 
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:راکتور متساوی الحجم سریnبرایبه همین ترتیب 
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راکتور متساوی الحجم سریNاقامت متوسط در زمان :   𝑡 = 𝑁.  𝑡𝑖 → 𝜃 =
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.توان استخراج کردها را در نظر بگیریم اطلاعات زیر را میاگر یکی از این منحنی

RTDبرایN همزده سریراکتور

𝑁 = 1 → 𝜃𝑚𝑎𝑥 = 0

𝑁 = ∞ → 𝜃𝑚𝑎𝑥 = 1
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مدل چند راکتوری 𝜎𝜃مدل پراکنده
2 =
1

𝑁
𝜎𝜃
2 =
2𝐷

𝑢𝐿

1 2 3 𝑁

محاسبه  ∆𝜎2 = 𝜎2𝑜𝑢𝑡 − 𝜎2𝑖𝑛 =
 𝑡2

𝑁
Nتعیین 

6



(مثلاً در شیمی درمانی: ای بستههای دورهسیستم. )باشدسازی اندام موجودات زنده میکاربرد این مدل بیشتر در مدل

تزریق ماده شیمیایی یا دارو جریان خون
( هاسلول)اندام موجود زنده 

RTDپس از دور اول دارو

RTDپس از دور دوم دارو

(مخزنNپس از عبور از )زمان اقامت متوسط سیال در دور اول :    𝑡

: کندمیروبرو مشاهده ها را بصورت ای از منحنیگیری شود، ناظر مجموعهاگر غلظت توسط ناظری اندازه
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: راکتورNتغییرات غلظت پس از یک بار گذر از 
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Eهمان 

𝑚: راکتورNالعمل بدست آمده از تابع دلتا پس از یک بار گذر از عکس = 1: ℂ𝜃𝑖 = 𝜃𝑖
𝑁−1.

1
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𝑒−𝜃𝑖تعداد چرخش

𝑚:چرخشبار mالعمل حاصل از تزریق تابع دلتا پس از عکس = 𝑚: ℂ𝜃𝑖 = 𝜃𝑖
𝑚𝑁−1.

1
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.هاالعملعکسپرخش که توسط ما قابل رؤیت است عبارت است از جمع تمام بار mالعمل حاصل از تابع دلتا پس از بنابراین عکس
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: حال اگر یک جریان خروجی با دبی کم در مقابل جریان برگشتی داشته باشیم

دارو،بجذ)شیمیاییواکنشاثردریاباشد(ادرار)خروجیجریاناثردرتواندمیغلظتکاهشاین.شودمیهمزدهراکتوریکشبیهسیستمرفتار

.(زاسرطانعواملوداروهایمولکولشدنشکسته
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. را با فرض مدل مخازن پشت سرهم بدست آورید1میزان تبدیل در راکتور مثال : مثال

−𝑟𝐴 = 𝑘𝐶𝐴 𝑘 = 0.307 𝑚𝑖𝑛−1 𝜏𝑃 =  𝑡 = 15 𝑚𝑖𝑛

(بدون مدل)مستقیم روش :  𝐶𝐴,𝑜𝑢𝑡
𝐶𝐴0
= 0.047 پراکندگی مدل :  𝐶𝐴,𝑜𝑢𝑡

𝐶𝐴0
= 0.035 سرهم ؟مخازن پشت مدل 

3مثال از :  𝜎𝜃
2 = 0.211

𝜎𝜃
2 =
1

𝑁
= 0.211 → 𝑁 = 4.76 . گیریم ولی از نظر ریاضیاتی مهم نیستمخرن در نظر می5برای عملیات 

داشتیمقبل از :  𝐶𝐴,𝑜𝑢𝑡
𝐶𝐴0
=

1

1 + 𝑘𝜏𝑖
𝑁
=

1

1 + 0.307 ×
15
4.76

4.76 = 0.040
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